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OBJETO

Las presentes Especificaciones Técnicas Generales, E.T.G., regirdn para presentacién de Proyecto
Ejecutivo, la provision de los materiales y la ejecucidn de los trabajos correspondientes a las obras
contratadas.

PROYECTO EJECUTIVO
2.1. Objeto del Proyecto

Sobre la base del proyecto incorporado al presente pliego, el Contratista deberd realizar la
verificacion del Proyecto de todas las obras contratadas y presentarlo mediante Nota de Pedido a
La Inspeccién para su aprobacién.

Dicha verificacién se limitard a perfeccionar y optimizar la memoria descriptiva existente,
efectuando todas las tareas necesarias para ello y cumpliendo con las etapas y plazos previstos en
el presente pliego.

Las modificaciones propuestas seran viables solo en los casos que incorporen una mejora en los
aspectos técnicos, econdmicos y/o ambientales; y no impliquen modificacién del contrato, por lo
que el monto total de los trabajos se mantendrd inamovible.

La Contratista deberd realizar y presentar una evaluacidon integral, es decir que en caso que la
modificacién mejore solo uno de estos aspectos, igualmente deberdn presentarse las evaluaciones
completas de los demas aspectos.

La realizacién del Proyecto Ejecutivo de las Obras, se ajustara a las siguientes indicaciones:
1. Memorias

Se confeccionardn dos memorias. Una descriptiva y otra técnica, la que incluird el
componente ambiental indicando zonas de riesgo, de interés particular etc.

Esta ultima incorporara en forma detallada, completa y fundamentada, todos los criterios
de disefio empleados y calculos realizados, paso a paso, describiendo los métodos y
software empleados. Toda vez que resulte conveniente recurrira a planillas, tablas, graficos
para una mejor comprension de la tarea realizada. Las ecuaciones utilizadas seran
transcriptas en su totalidad, aclarando perfectamente el significado de cada una de las
variables y constantes que ellas incorporen.

La memoria técnica incluird ademas toda la informacién basica empleada, averiguaciones
realizadas con relacién a obras existentes y proyectadas que puedan tener incidencia
directa o indirecta en el proyecto y ejecucion de las obras, asi como todo otro elemento o
informacién utilizada.

2. Plan de Gestion Ambiental - PGA

La Contratista debera presentar un Informe Ambiental que incluird un Plan de Gestidn
Ambiental (PGA), correspondiente al area de influencia de la obra a ejecutar, desarrollado



iy,
S

PROVINCIA DE FORMOSA
Ministerio de Planificacion, Inversion,
Obras y Servicios Publicos
Unidad Central de Administracion de Programas

para las Etapas de Limpieza y Replanteo, Construccion, Mantenimiento y Abandono de la
Obra.

El Plan incluird al conjunto de acciones dirigidas a conservar, mitigar y/o mejorar el
ambiente afectado por la ejecucion de las obras.

Las medidas y acciones previstas resultantes del desarrollo del Plan de Gestién Ambiental,
deberan fundamentarse en aspectos preventivos, adoptados en el marco del Informe
Ambiental y del analisis de los riesgos propios del medio en el que se desarrollara la obra,
métodos constructivos, recursos humanos y materiales utilizados para la construccion.

Las medidas y acciones que conformaran el Plan de Gestion Ambiental (PGA) deberan
integrarse en un conjunto de Programas organizados en actividades singulares dentro de
cada uno de ellos, pero a la vez planificados dentro de una red de actividades
complementarias, relacionadas entre si con el objeto de optimizar los objetivos de la Obra,
atenuar sus efectos negativos y evitar conflictos.

Si bien el PGA, debe ser elaborado para la etapa constructiva, las actividades deberan estar
programadas para toda la vida util de la obra, por lo que El Contratista debera incorporar
aquellos Programas requeridos para el buen manejo del sistema ambiental.

En cada uno de los programas del PGA, se deberan incluir las siguientes secciones, sin
perjuicio de agregar aquellas que se consideren necesarios para la mejor interpretacion del
mismo, se presentara en un cuadro de doble entrada plasmada en forma concreta y breve:

a) Objetivos

b) Metodologia de trabajo

c) Medidas a implementar.

d) Equipos y Materiales

e) Cronograma de tareas

f) Personal afectado y responsabilidades
g) Resultados esperables

3. Estudios topobatimétricos
La Contratista debera realizar todos los relevamientos planialtimétricos que resulten
necesarios para la verificacién del Proyecto. Las cotas deberdn estar georreferenciadas al

Sistema Posgar 07 del Instituto Geografico Nacional ( IGN) .

Los relevamientos batimétricos, ademas de la georreferenciacién al Posgra 07, deberan
indicar la altura referida al hidrometro local que le corresponda,

4. Planos
Los planos del proyecto ejecutivo se referirdn como minimo a:
» Planimetrias en coordenadas planas con el mismo sistema de proyeccién utilizado en
el Anteproyecto Ejecutivo, Altimetria de detalle con indicacidn cota de terreno natural,

cotas de fondo del cauce, cotas de coronamiento de terraplenes, distancias parciales
y acumuladas, ubicacién de mojones, ubicacién de obras existentes, accidentes de
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terreno, detalle de cruce de caminos, detalle de cruce de cursos de agua y detalle de
cruce de otros servicios.

> Perfiles Longitudinales y Transversales con indicacion de progresivas, distancia parcial,
cota terreno natural, cota de fondo actual, cota fondo proyecto, cota coronamiento de
muros y terraplenes, diferencias entre cota fondo actual y proyecto y cota viga inferior
de puentes y/o alcantarillas.

» Generales: Se debera realizar los planos de detalle de las obras con sus dimensiones
completas y planos de detalles de las armaduras.

5. Presentacion de la Informacion

Dentro de los primeros quince (15) dias posteriores al inicio de las obras, la Contratista debera
presentar un avance del Ajuste del Proyecto conforme a lo establecido anteriormente.

El contenido del mismo deberd permitir la Aprobacién Preliminar del Proyecto, de manera tal
de poder estar en condiciones de iniciar el replanteo de la obra.

Dentro de los primeros quince (15) dias posteriores a la aprobacién de dicha documentacion,
procederd a la presentacion del Proyecto de Detalle a los efectos de obtener la Aprobacion Final
y quedara en condiciones de iniciar las obras. La Inspeccion sellard las memorias y planos
aprobados en esta instancia definitiva con el rétulo “APTO PARA CONSTRUIR".

Todos los planos, planillas y memorias técnicas se presentaran en dos (2) copias en papel y
soporte magnético. Una vez conformados, o bien observados y corregidos, se entregaran a La
Inspeccién los originales acompafiados de una (1) copias en papel de cada

original.

3. DELOS MATERIALES

3.1. CLAUSULAS COMUNES
2.1.1 Calidad

En los casos previstos en este Pliego o en el P.E.T.P., los materiales a aprobar seran sometidos a
ensayos y andlisis por cuenta del Contratista, en laboratorios de prestigio y aprobados por la
Inspeccion.

Las muestras requeridas serdn proporcionadas por el Contratista, preparadas para ensayo y
entregadas con tiempo suficiente para la terminacién de los ensayos y analisis que sea necesario
efectuar, antes de utilizar dichos elementos y materiales en la Obra. El tiempo y lugar de entrega
seran determinados por la Inspeccidn.

Una vez aprobado el material, la muestra respectiva sera sellada y rotulada con el nombre del
Contratista, su firma, la marca de fabrica, el nombre del fabricante, la fecha de aprobacion, los
ensayos a que haya sido sometida y todo otro dato que facilite, en cualquier momento, el cotejo
del material aprobado con el que esté en uso.

En cualquier momento, después de haber sido aprobados los materiales, la Inspeccion podra
disponer la ejecucion de ensayos de vigilancia y el Contratista deberd entregar las muestras
requeridas.
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En el caso de que el Contratista necesitara o deseara cambiar un tipo de material que hubiera sido
aprobado, deberd previamente solicitarlo y sera por su cuenta y cargo el gasto que demanden los
NnuUevos ensayos.

2.1.2 Transporte, depdsito y conservacion

Todos los gastos de carga, transporte, descarga, depdsito y conservacion de los materiales a
emplearse en las obras, se consideraran incluidos en los precios contratados y no se reconocerd
suma alguna por tales conceptos.

El Contratista no podr3, bajo ningiin concepto, hacer el acopio de materiales en espacios publicos.
Los mismos deberdn ser depositados en el propio obrador y procederse al traslado a la obra de
acuerdo con el avance previsto en el Plan de Trabajos. Sdlo podrdan almacenarse en las
inmediaciones de la Planta Potabilizadora los materiales que se han de emplear al dia siguiente, sin
interferir el normal desarrollo de actividades de la misma.

El traslado de los materiales se efectuara por medio de vehiculos apropiados y el Contratista cuidara
el cumplimiento de las reglamentaciones municipales, provinciales o nacionales vigentes y sera
responsable de cualquier infraccidn, dafio o perjuicio que se origine durante el transporte.

3.2. CLAUSULAS ESPECIFICAS
2.2.1 Hormigones para la obra
2.2.1.1 Generalidades

Se entiende por hormigén de cemento, en adelante hormigdn, al material que se origina por el
endurecimiento de la mezcla intima y en proporciones determinadas, de cemento, agregado fino,
agregado grueso, aditivos (en ciertos casos) y agua.

Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparacion de los hormigones, y la toma y
ensayos de muestras de los mismos, deberdan cumplir con el reglamento CIRSOC 201: "Proyecto,
Calculo y Ejecucién de las Estructuras de Hormigdn Armado y Pretensado" y Anexos.

Todos los materiales que se empleen seran sometidos en el laboratorio de obra o donde indique la
Inspeccién, a ensayos previos para su aprobacidn antes de iniciar la produccidn del hormigén, y a
ensayos periddicos de vigilancia una vez iniciados los trabajos, para verificar si responden a las
especificaciones. Estos ensayos seran obligatorios cuando se cambie el tipo o la procedencia de los
materiales.

2.2.1.2 Cementos

Los cementos a utilizar seran del tipo Portland, de marcas aprobadas oficialmente y deberan
responder a las exigencias del Reglamento CIRSOC, y a los requisitos de calidad contenidos en las
Normas IRAM correspondientes:

= cemento Portland normal: norma IRAM N2 1503

= cemento Portland de alta resistencia inicial: norma IRAM N2 1646

= cemento Portland puzoldnico: norma IRAM N2 1651

= cemento Portland altamente resistente a los sulfatos: norma IRAM N2 1669

= cemento Portland resistente a la reaccidn alcali-agregado: norma IRAM N21671
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Queda terminantemente prohibida la mezcla de cementos de distinta procedencia. A tal efecto el
Contratista debera notificar a la Inspeccién cada vez que ingrese cemento a obra, adjuntando copia
del remito correspondiente donde individualice cantidad, fecha de expedicién y procedencia.

En caso de recibirse cemento de distintos origenes, los mismos seran almacenados en acopios
separados. No se admitirdn tiempos de almacenado superiores a los sesenta (60) dias.

El cemento se entregara en obra en el envase original de fabrica. Se extraeran muestras de cada
una de las partidas acopiadas, debiéndose individualizar en forma segura los pertenecientes a cada
partida a efectos de realizar los ensayos correspondientes.

Los cementos destinados a elementos no estructurales, deberan cumplir con la Norma IRAM
correspondiente a su tipo.

Todos los cementos deberdn ser conservados bajo cubierta, protegidos de la humedad e
intemperie. No se permitira el empleo de cementos que hubiesen sufrido deterioros o que no
conserven las caracteristicas y condiciones que tenian en el momento de su recepcion.

En caso en que la estructura de hormigdn deba estar en contacto con agua de la napa o suelo, salvo
que se especifique otra cosa, se empleara cemento Pértland altamente resistente a los sulfatos, de
marcas aprobadas oficialmente y segin Normas IRAM N2 1669.

2.2.1.3 Agregados finos

Para los agregados finos en estructuras de hormigdén simple o armado, rigen las condiciones
especificadas en el Reglamento CIRSOC 201 vy los requisitos establecidos en sus Anexos (Normas
IRAM). Para ello se realizaran, previamente a su uso, los andlisis que determinen su cumplimiento
o no con las Normas indicadas.

2.2.1.4 Agregados gruesos

Para los agregados gruesos empleados en estructuras de hormigdén simple o armado, rigen las
condiciones especificadas en el Reglamento CIRSOC 201 y los requisitos establecidos en sus Anexos
(Normas IRAM) Para ello se realizaran, previamente a su uso, los analisis que determinen su
cumplimiento o no con las Normas indicadas.

2.2.1.5 Agua

El agua de amasado y curado debera cumplir con lo establecido en el Reglamento CIRSOC y Anexos
(Norma IRAM N2 1601). Para ello se realizaran, previamente a su uso, los analisis que determinen
su cumplimiento o no con las Normas indicadas.

2.2.1.6 Aditivos

Los aditivos empleados en la preparacién de los hormigones cumplirdn con las condiciones
establecidas en la Norma IRAM 1663 que no se opongan a las disposiciones del Reglamento CIRSOC

y Anexos.

2.2.1.7 Acero para estructuras de Hormigén Armado
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Las barras y mallas de acero para armaduras responderan al Reglamento CIRSOC y Anexos (Normas
IRAM — |AS).

Las barras seran de acero tipo ADN — 420. Las mallas seran de acero tipo AM — 500.
2.2.1.8 Clasificacién y Composicién de los hormigones

Considerando que a partir del 1 de Enero de 2013 entrd en vigencia el Reglamento CIRSOC 201-
2005, es valido para todo el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y Particulares las
siguientes clases de Hormigén, que reemplazardn a las del CIRSOC 201-1982. Los hormigones a
utilizar, serdn los siguientes :

Para todo lo concerniente a tipo de cemento; contenido minimo y mdximo de cemento para cada
aplicacién, agregados, aditivos y relacién agua cemento mdaxima, rige todo lo establecido en el
reglamento CIRSOC 201, apartados 6.6.2, 6.6.3y 6.6.4.

La Inspeccion fijard el valor del asentamiento maximo del hormigdn, segin la Norma IRAM N2 1536,
para cada seccién de cada estructura.

Con suficiente anticipacién respecto de la fecha de iniciacion de las tareas de ejecucidn de las
estructuras, y toda vez que cambie el tipo de los agregados o el origen del cemento, el Contratista
entregard a la Inspeccion un informe técnico donde conste, para cada clase de hormigdn a emplear
en obra, las cantidades de cada uno de los materiales (kg/m3) necesarios para elaborar un metro
clbico de hormigdn. Previa autorizacién de la Inspeccidn, y bajo su inmediata supervisién, el
Contratista realizard ensayos a escala de obra con el fin de comprobar experimentalmente si, con
el equipo y personal disponibles y procedimientos a emplear en las operaciones normales de
hormigonado, es posible producir los hormigones previstos.

No se autorizara la preparacidn de ninguna clase o tipo de hormigédn, ni la ejecucidén de estructura
alguna, si previamente no se ha dado cumplimiento a lo establecido en el parrafo anterior, con
resultados que satisfagan las condiciones establecidas en esta especificacion y demas documentos
del proyecto.

2.2.1.9 Equipos

Todo equipo o herramienta para la ejecucidn, transporte y colocacién del hormigdn para las obras,
deberda ser aprobado por la Inspeccién, quien podra exigir las modificaciones y agregados que

estime Resistencia
. especificada .
Clase de Hormigén D A utilizar en
a compresion
f’c (Mpa)
H 15 15 Simples ( sin armar)
H 20 20 Simples y armados
H 25 25
H 30 30
H 35 35 Simples,
H 40 40 armados
H 45 45 y pretensados
H 50 50
H 60 60
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conveniente para la realizacion de la obra de acuerdo con las reglas del arte y dentro de los plazos
contractuales. Sera obligacién del Contratista, mantener en satisfactorias condiciones de trabajo
los elementos aprobados por la Inspeccién.

2.2.2 Geoceldas sintéticas
Las celdas seran empleadas para su relleno con hormigdn simple.

La celda sera de paredes de l[dminas texturadas y perforadas unidas por fusidn, de polietileno de
alta densidad (HDPE), peso especifico minimo: 0,935 g/m3; profundidad 102 mm y espesor de pared
de celdas minimo 1.20 mm.

El texturado de las paredes estard constituido por salientes romboidales, en una densidad no
inferior a las 22 identaciones/cm? de pared de celda.

El perforado estara constituido por agujeros de 10 mm de diametro, ubicadas en filas separadas no
mds de 20 mm entre filas cercanas, respetando una distancia de cdémo minimo 7 mm entre el centro
de la perforacién mas cercanay el borde aledafio de la celday 17 mm como minimo de la soldadura.
El drea perforada no debera ser inferior al 21% del area de pared.

La superficie de celda nominal maxima sera de 470 cm?2.

La resistencia minima inicial de la soldadura serd de 1400 N y a largo plazo no inferior al 60% del
valor anterior.

Entre el suelo de apoyo y el hormigdn debera colocarse un filtro de geotextil no tejido, de tipo lll,
y debera cumplir los requisitos de la siguiente tabla:

TABLA DE ESPECIFICACIONES TIPO PARA GEOTEXTILES NO TEJIDOS
DESCRIPCION: Material textil flexible, no tejido, presentado en forma de ldaminas y constituido por
filamentos continuos de polimeros sintéticos.
Requisitos a cumplir por el geotextil:

Tipo Un. | 1 1 v \' Norma

MECANICAS

Resistencia minima a la
traccion

IRAM 78012
en sentido longitudinal kN/m 8 10 16 21 31 ASTM D 4595
1SO 10319
Carga distribuida
Alargamiento a rotura en IRAM 78012
cualquier sentido 45 -55 ASTM D 4595
comprendido entre I1SO 10319

%

Resistencia minima al
desgarre trapezoidal en ASTM D 4533

sentido longitudinal N 220 300 440 540 800
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Resist. minima al IRAM 78011
punzonado
(Pis6n CBR) kN 13 2 3.1 4.1 6 I1SO 12236
Resist. | ~minima al| 0 12 |17 |26 |34 |s ASTM D 3786
reventado
HIDRAULICAS
Abertura de filtracién 250 230 190 160 130 I1SO 12956
: y y y y y
—{ Mierones {155 "1130 110 |90 |60
comprendida entre ASTM D 4751
IRAM 78007
Pelrrjneabllldad normal m/s 04 1SO 11058
minima -
ASTM D 4491
Peyrjneahhdad planar ASTM D 4716
minima cm/s 0.6
(Presién 20 kPa) IRAM 78010
Transmisividad ASTM D 4716
cm?/s 0.07 0.09 0.12 0.15 0.21
(Presién 20 kPa) IRAM 78010
FISICAS
Gramaje gr/m2 150 200 300 400 600 ASTM D 5261
Aspecto: "Las capas deben estar exentas de defectos tales como zonas
raleadas, agujeros o acumulacion de filamentos".
Color: "No se admiten materiales cuyos polimeros constituyentes no hayan
sido estabilizados contra los rayos ultravioletas (p. ej.: productos blancos o
incoloros)."
2.2.3 Materiales para rellenos

2.2.3.1 Tierra

Se considerarad tierra para relleno a todo material que pueda clasificarse como suelo fino de acuerdo
con la Norma IRAM N2 10509 “Clasificacion de suelos con propdsitos ingenieriles”.

Se utilizara tierra para conformado de terraplenes y para relleno de excavaciones alrededor de
estructuras.

Los ensayos necesarios, granulometria y clasificacion, limites de Atterberg, Proctor con
determinacion de la humedad 6ptima para compactacion, deberdn ser realizados en laboratorios
aprobados por la Inspeccion. Estos ensayos se irdn controlando, en laboratorio y en el terreno,
retirando las muestras para realizar los ensayos del mismo lote de tierra.

Se efectuardn ensayos, como minimo, cada 2.000 m3 de material y en cada cambio de la naturaleza
del mismo.

No se utilizara tierra para relleno con humedad superior a la humedad éptima para compactacién
mas un 5% en peso, ni con un limite liquido superior a 50. Tampoco se usara material que contenga
suelos organicos, pastos, raices, matas o cualquier vegetacién.
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2.2.3.2 Arena

Se considerara arena para relleno a todo material que pueda clasificarse como arena limpia (SW,
SP) de acuerdo con la Norma IRAM N2 10509 “Clasificacion de suelos con propédsitos ingenieriles”.

Se utilizara arena para relleno de excavaciones alrededor de estructuras.

Los ensayos necesarios, granulometria y clasificacidon, deberan ser realizados en laboratorios
aprobados por el Comitente.

No se utilizara arena para relleno que contenga elementos agresivos para el hormigon,
admitiéndose como limite la agresividad del suelo propio de la obra. Tampoco se usard material
gue contenga suelos orgdnicos, pastos, raices, matas o cualquier vegetacion.

2.2.3.3 Grava

Se considerara grava para relleno a todo material que pueda clasificarse como grava limpia (GW,
GP) de acuerdo con la Norma IRAM N2 10509 “Clasificacion de suelos con propésitos ingenieriles”
y que cumpla con la condicidn que el 100% pasa por el tamiz de 25 mm de abertura.

Se utilizara grava para relleno de excavaciones alrededor de estructuras.

Los ensayos necesarios, granulometria y clasificacion, deberan ser realizados en laboratorios
aprobados por la Inspeccidn.

No se utilizard grava para relleno que contenga elementos agresivos para el hormigon,
admitiéndose como limite la agresividad del suelo propio de la obra. Tampoco se usara material
que contenga suelos organicos, pastos, raices, matas o cualquier vegetacién.

2.2.4 Meazclas para rellenos
2.2.4.1 Arena - Cemento

Se considerara arena—cemento para relleno a una mezcla de cemento, agregados finos y gruesos,
aditivos y agua, todos mezclados y excavables, de acuerdo con la Norma ASTM C 94.

Se utilizara mezcla de arena—cemento fluida, para llenado de lugares de dificil acceso; zonas de
relleno de excavaciones; relleno de estructuras y cavidades de estructuras. Debera tener alto nivel
de asentamiento pero con consistencia no disgregable.

Se utilizard mezcla de arena—cemento con acelerantes de fraglie, con alta resistencia inicial, para el
relleno de estructuras y donde se necesite liberar al transito en forma rapida.

Los ensayos necesarios para dosificacién de las mezclas, penetracién y densidad, deberan ser
realizados en laboratorios aprobados por la Inspeccidn.
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Mezcla de arena - cemento

Con acelarente de
Fluida Plastico fraglie para Répida
Resistencia Inicial

de 3,5 kgs/cm? | de 35 kgs/cm? de 35 kgs/cm?
a 10 kgs/cm? a 55 kgs/cm? a 55 kgs/cm?
Resistencia a 28 dias Resistencia al

momento de aplicar

cargas > 1,5 kgs/cm?

En caso de necesidad se permite el uso de agente reductor de agua. Los aditivos que se utilicen
deberan cumplir la Norma IRAM N2 1663 “Aditivos para Hormigones”.

El contenido de aire incorporado debera ser < 20% en volumen.

El cemento a utilizar serd del tipo altamente resistente a los sulfatos, cumpliendo la Norma IRAM
N2 1669 “Cemento Portland altamente resistente a los sulfatos.

En cuanto a los agregados, deberan pasar en su totalidad por el Tamiz de 12,5 mm y no se retendrd
mas del 30% en el Tamiz de 9,5 mm. Estaran libres de material organico, pastos, raices, matas o
cualquier vegetacion y tampoco contendrd alcali, sulfatos o sales que no contengan los materiales
originales del sitio donde se realizaran las obras.

El agua para el amasado debera cumplir la Norma IRAM N2 1601 “Agua para morteros y hormigones
de cemento Pértland”.

Se efectuardn ensayos, para volimenes mayores de 100 m? de material, en cada cambio de la
naturaleza del mismo y cuando se requiera alta resistencia inicial para habilitar dentro de los 7 dias
al transito.

La colocacién de la mezcla se realizara por cualquier método aprobado por la Inspeccién. Se
permitira el uso de vibradores evitando la sobreconsolidacién y la segregacion.

La colocacidn se realizara en forma continua y en caso que haya que colocar mezcla de arena—
cemento sobre mezcla ya fraguada se deberd humedecer y, mantener hiumeda la superficie
existente de contacto durante por lo menos 1 hora.

La terminacion superficial sera suave, con las pendientes especificadas, exentas de rebabas,
combas, oquedades (nidos), crestas, desplazamientos y agujeros. El material se deberd proteger
superficialmente, hasta que sea aceptado y que se haya completado el llenado final, de la lluvia, del
congelamiento y de cualquier otro deterioro.

Luego del llenado final se deberd curar la mezcla, manteniéndola himeda durante 7 (siete) dias
como minimo.

2.2.4.2 Suelo — Cemento
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Se considerara suelo—cemento para relleno a una mezcla homogénea de cemento, suelo y agua,
compactada, terminada y curada conformando una masa densa y uniforme.

Se utilizara cemento altamente resistente a los sulfatos, segiin Norma IRAM N2 1669 “Cemento
Portland altamente resistente a los sulfatos”.

El suelo a utilizar sera el extraido del lugar o traido de otro lugar o una combinacién de ambos. La
mezcla debera realizarse en planta central de mezclado, en la que debera preparase mediante el
empleo de una moledora/mezcladora, o mezcladora de colada continua. Al finalizar el mezclado, el
grado de pulverizacién del suelo deberd permitir que el 100% en peso seco pase por el Tamiz de 15
mm, y que el 80% como minimo pase por el Tamiz de 4,8 mm (N2 4). Deberd almacenarse por
separado el suelo, el cemento y el agua.

El contenido de cemento se determinara de acuerdo a la Normas IRAM N2 10523 y N2 10522.

La carga de una mezcladora por lotes, o el régimen de alimentacion de una mezcladora continua,
no debera exceder de aquélla que permita mezclar totalmente todo el material. No se permitira la
existencia de espacios inactivos dentro de una mezcladora, en los que el material no permanezca
en movimiento o no quede suficientemente mezclado.

Se debera lograr una mezcla homogénea de aridos distribuidos de manera uniforme y debidamente
recubiertos, cuya apariencia no sufra modificaciones. El contenido de cemento no debera variar en
mas del 10% con respecto al especificado.

La mezcla de suelo—cemento debera transportarse desde la planta de mezclado hasta la obra en
equipos limpios provistos con mecanismos de proteccion adecuados para evitar la pérdida de
material y cualquier cambio significativo de humedad. El tiempo transcurrido entre el agregado de
agua a la mezcla y el comienzo de la compactacién no debera exceder de 45 minutos, salvo que la
Inspeccién apruebe el empleo de aditivos retardadores de frage.

El fondo del relleno debera ser preparado previamente y ser suficientemente firme para soportar
los equipos de construccion.

El suelo-cemento deberd compactarse hasta por lo menos el 95% de la compactacién relativa. La
mezcla deberd compactarse sobre el subnivel humedecido, o sobre suelo—cemento terminado con
anterioridad, con el empleo de equipos dispersores mecanicos que produzcan capas de espesor
tales que, una vez compactadas, alcancen las dimensiones requeridas para las capas de suelo—
cemento terminado.

Las mezclas podrdn dispersarse y compactarse en una sola capa cuando el espesor requerido no
supere los 20 cm. Cuando el espesor requerido sea mayor que 20 cm debera dispersarse y
compactarse la mezcla en capas de espesor aproximadamente igual, siempre que el espesor
maximo compactado de cualquiera de las capas no supere los 20 cm.

La compactacién debera comenzar dentro de los 30 minutos después de colocarse la mezcla y se
realizard en forma continua hasta terminar. La compactacion definitiva de la mezcla hasta la
densidad especificada debera terminarse dentro de las 2,5 horas de finalizada la aplicacién de agua
durante la operacidn de mezclado.

Cuando deban colocarse dos o mds capas de suelo—cemento, la superficie que quede en contacto
con las capas sucesivas debera mantenerse continuamente hiumeda durante 7 dias, o hasta que se
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coloque la capa siguiente. Debera retirase cualquier material suelto que quede sobre la superficie
de la capa terminada, y humedecerse inmediatamente dicha superficie antes de colocar la nueva
capa. No se permitird el empleo de agua que permanezca sobre la misma.

Al comenzar la compactacion, la mezcla deberd ser uniforme y suelta en toda su profundidad.

Después de finalizar la colocacion y compactacién del suelo—cemento, se evitara que se seque y se
lo protegera del transito durante 7 (siete) dias.

El curado debera efectuarse bajo condiciones de humedad (niebla de agua), u otro método que
apruebe la Inspeccidén. Cuando se emplee el curado bajo condiciones humedas, las superficies
expuestas de suelo—cemento deberan mantenerse continuamente humedas con rociado de niebla
durante 7 (siete) dias.

DE LA EJECUCION

4.1. Excavaciones y rellenos
3.1.1 Alcance de los trabajos

El Contratista efectuara las excavaciones y rellenos, de conformidad a la documentacién
contractual.

Los precios unitarios que se contraten para la ejecucién de los distintos tipos de excavaciones
incluyen: los estudios de suelos; la clasificacién, estibaje, conservacidon y transporte de los
materiales extraidos, ya sea que estos se acondicionen en la proximidad de la obra o que deban ser
transportados a sitios alejados; enmaderamiento, entibaciones y apuntalamiento; la provision,
hinca y extraccion de tablestacados y apuntalamiento de estos en caso necesario; la prestacion de
enseres, equipos, maquinarias y otros elementos de trabajo; las pérdidas de material e
implementos que no puedan ser extraidos; la eliminacién del agua de excavaciones, la depresidn
de las napas, el bombeo y los drenajes; las pasarelas y puentes para pasajes de peatones y
vehiculos; los gastos que originen las medidas de seguridad a adoptar; la conservacidn y reparacién
de instalaciones existentes; el material especial de relleno, si fuese necesario; el relleno de las
excavaciones con apisonamiento y riego; el abovedamiento del terreno donde no hubiese
pavimento; el depdsito, transporte y desparramo de los materiales sobrantes una vez efectuados
los rellenos y todas las eventualidades inherentes a esta clase de trabajos.

3.1.2 Sondeos y excavaciones exploratorias

Con anterioridad a formular su oferta el Oferente debera, a su exclusivo cargo, inspeccionar,
evaluar y /o estudiar y realizar verificaciones de las estructuras; de geotécnica del terreno en que
se implantaran las mismas, incluyendo el suelo y el subsuelo, posicién de la napa freatica y
subterranea si fuera necesario; obstaculos sobre nivel y subterraneos; estabilidad de taludes; etc.
Debiendo tomar conocimiento de las informaciones necesarias para la correcta ejecucion de la
obra, de las condiciones climaticas zonales tales como las lluvias, vientos, regimenes de los cauces
naturales y artificiales, tipo de suelo y todos los datos que puedan influir en los trabajos, en su
costo, en su ritmo y/o duracidn.

No se admitira, en consecuencia, reclamo posterior de ninguna naturaleza basado en falta absoluta
o parcial de informaciones; ni podra aducir a su favor la carencia de datos en el proyecto y/o
documentacion de la obra.
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El Contratista deberd realizar estudios de suelos consistentes en sondeos a lo largo de las trazas de
las obras a ejecutar, en los lugares donde se fundaran estructuras. También debera realizar estudios
de calidad de los suelos provenientes de préstamos para rellenos.

A menos que la Inspeccién indique lo contrario, el Contratista debera proteger, relocalizar o
remover todas las interferencias ajenas que encuentre durante la ejecucién de su trabajo. Estas
operaciones deberdn ser coordinadas y aprobadas por el propietario o responsable de la instalacién
en cuestion. La documentacion de dicha aprobacién debera ser presentada a la Inspeccion para su
verificacién y archivo.

El Contratista deberd determinar la localizacidn y profundidad de las instalaciones existentes
previamente a la iniciacién de las obras; no deberd interrumpir la prestacién de los servicios
provistos por tales instalaciones como tampoco alterara el soporte de ninguna instalacion sin previa
autorizacién de la Inspeccion.

El Contratista deberd proteger todas las instalaciones existentes para asegurar que dichas
instalaciones quedaran soportadas correctamente.

En el caso que se encuentre una instalacién no identificada durante la construccion, el Contratista
debera notificar a la Inspeccidon por escrito en forma inmediata. Una vez autorizado por la
Inspeccién, el Contratista procederd a proteger y soportar dicha instalacion.

El Contratista realizard excavaciones exploratorias de sondeo (en adelante “sondeos”) para verificar
o comprobar las ubicaciones reales y el tamafio de las instalaciones existentes y las condiciones
subterrdneas en cada area en la que deban realizarse trabajos de excavacion. Los resultados de
dichos sondeos deberdn estar disponibles con una anticipacién minima de 14 (catorce) dias a
cualquier excavacidn o construccion que se efectie en dicha drea, para evitar posibles demoras en
el avance de la Obra.

Los sondeos consistirdn de excavaciones en los lugares que el Comitente seleccione y tengan la
aprobacion de la Inspeccion. El Contratista debera presentar a la Inspeccidn, para su aprobacion el
método de sondeo y el programa de sondeos que proponga, por lo menos 15 (quince) dias antes
de comenzar la Obra.

Los pozos de sondeo deberan identificarse y protegerse de los efectos de la intemperie.

En el caso de que resulte danado cualquier servicio publico durante las operaciones de sondeo,
debera informarse inmediatamente a la Inspeccién y a los prestadores del servicio; efectuando el
Contratista de inmediato la reparacion a su coste.

El Contratista llevard un registro completo de todos los pozos de sondeo, en el que figuraran las
ubicaciones y dimensiones exactas de las zanjas. El registro debera ser verificado por la Inspeccion
antes de que se llenen o retiren los mismos. El registro debera presentarse a la Inspeccién dentro
de los 5 (cinco) dias habiles a contar desde la terminacién de los sondeos en cada area. Dichos
registros deberan también contener las fechas de las operaciones de sondeo y toda informacién o
dato adicional pertinente que se compruebe.

El Contratista empleara los servicios de un topégrafo para determinar y registrar las coordenadas,
cotas y dimensiones de todas las instalaciones verificadas o comprobadas mediante sondeo.
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Al terminarse los sondeos en cada area, y después que la Inspeccion verifique los registros, se
confeccionaran los planos correspondientes a dichos sondeos los cuales estaran referidos al mismo
sistema de coordenadas del Plano conforme a obra y se llenardn inmediatamente los pozos;
devolviéndose a las condiciones en que se encontraba previamente o al estado que indique la
Inspeccién. Dichos planos poseeran caratula identificatoria de proyecto, drea y lugar de sondeo.

3.1.3 Apuntalamientos — Derrumbes

Cuando se deban practicar excavaciones en lugares préximos cualquier construccion existente y
hubiese peligro inmediato o remoto de ocasionar perjuicios o producir derrumbes, el Contratista
efectuara el apuntalamiento prolijo y conveniente de la construccién cuya estabilidad pueda
peligrar.

Sifuerainminente la produccidn del derrumbe, de modo que fuera imposible evitarlo, el Contratista
procedera, previas las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias. Si no hubiese
previsto la produccién de tales hechos o no hubiese adoptado las precauciones del caso y tuviera
lugar alguin derrumbe o se ocasionaran dafios a las propiedades o personas, sera de su exclusiva
cuenta la reparacién de todos los dafios y perjuicios que se produjeran. Igualmente, serad por su
cuenta la adopcién de las medidas tendientes a evitar que esos dafios se ocasionen.

3.1.4 Limpieza de la zona de trabajo
3.1.4.1 Preparacion del terreno

Los terrenos sobre los cuales se ejecutaran las obras deberdn ser preparados para tal fin,
ejecutando los trabajos de limpieza necesarios. El trabajo de limpieza consistird en cortar, desraizar,
guemar y retirar de los sitios de construccidn, los arboles, arbustos, troncos, raices y pastos, como
asi también la remocién de todo otro elemento natural o artificial, como ser: postes, alambrados y
obras existentes.

Los residuos resultantes seran depositados fuera de la zona de las obras, en los lugares que indique
la Inspeccion, no pudiendo ser utilizados por el Contratista sin el previo consentimiento de la
misma.

Los hormigueros, cuevas de roedores y otros animales, serdn destruidos previa exterminacion de
larvas, fumigacidn e inundacidn de las mismas. En aquellos lugares que se indique, las cavidades
seran rellenadas con material apto, el cual sera apisonado hasta obtener un grado de compactacion
no menor que el del terreno adyacente.

Los materiales removidos en esta operacidn no deberan mezclarse con los que se utilizaran para el
relleno, debiendo disponérselos en los lugares que fije la Inspeccion.

También estara a cargo del Contratista el relleno de bajos y pozos existentes o resultantes de las
tareas de limpieza, desbosque, destronque o destape dentro del recinto de las obras.

3.2 Elaboracion de Hormigdn simple y armado
3.2.1 Reglamentos aplicables

Serd de aplicacién el Reglamento CIRSOC 201: "Proyecto, Cdlculo y Ejecucidn de las Estructuras de
Hormigdn Armado y Pretensado" y Anexos.
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En aquellos casos en que surgieren discrepancias entre cualquier aspecto reglamentario y las
presentes especificaciones técnicas, prevalecerdn estas ultimas.

3.2.2 Preparacion del Hormigon

Los agregados y el cemento a utilizarse en cada uno de los hormigonados parciales de las
estructuras, deberan estar totalmente acopiados en obra antes de iniciar las tareas de preparacion
de la mezcla.

Serd obligatorio el uso de mezcladora o dosificadora mecanica. Se colocard cada uno de los
materiales rigurosamente medidos en el balde de la hormigonera, en el orden que indique la
Inspeccidn, quien también controlara la cantidad de agua necesaria para cada pastén en el depdsito
respectivo de la hormigonera.

Una vez que se coloquen los materiales dentro del tambor de la hormigonera, se incorporara
gradualmente la cantidad de agua medida, manteniéndose todo el pastén en remocién durante el
tiempo necesario para su buena mezcla, la que se notara cuando el agregado grueso esté
totalmente recubierto por el mortero.

En ningun caso el tiempo de amasado serd inferior a un minuto y medio, después de estar dentro
del tambor de la hormigonera todos los materiales, incluida el agua.

No serd permitida la carga del tambor de la hormigonera hasta tanto no haya sido desocupado
totalmente el pastdn anteriormente preparado.

No se permitirad el empleo de hormigones elaborados fuera del sitio de la obra, con la sola excepcion
del elaborado en plantas centrales de acuerdo con las siguientes especificaciones:

a) Las plantas centrales deberan ser previamente autorizadas por la Inspeccidn a solicitud del
Contratista.

b) Eltiempo de transporte y batido en camidn no podra exceder de una hora y media (1%).

c) Ladiferenciaentre el asentamiento del hormigén al pie de la hormigonera y en el momento
de la descarga del camidn en la obra, determinada mediante la prueba del cono de
Abrahms, no podra exceder de cinco centimetros (5 cm)

d) En ningln caso se tolerara la adicion posterior de agua.

e) Se rechazard todo hormigdn en el que, por cualquier causa, se hubieran separado sus
componentes.

Durante el transcurso de los trabajos, la Inspeccién, cuando lo estime necesario o conveniente,
controlara la consistencia plastica de los hormigones mediante la prueba del cono de Abrahms
(norma IRAM 1356) fijando el asentamiento de la mezcla en cada caso.

Cuando el dosaje de los materiales para la preparacién de las mezclas se hiciere por volumen, el
Contratista deberd disponer de recipientes apropiados, con la graduacion correspondiente a cada
tipo y volumen de mortero u hormigén a fabricar.



iy,
S

PROVINCIA DE FORMOSA
Ministerio de Planificacion, Inversion,
Obras y Servicios Publicos
Unidad Central de Administracion de Programas

Silas mezclas se hicieran con sus proporciones en peso, debera proporcionar el nimero de balanzas
apropiadas que se requiera para efectuar las pesadas de los materiales. En ambos casos, dichos
elementos de medicién seran verificados por la Inspeccién, colocdndose un sello o marca de
identificacion.

3.2.3 Encofrados

Los encofrados serdn de esmerada construccidén y tendrdn las dimensiones adecuadas para obtener
la estructura proyectada. No se admitirdn encofrados que sufran deformaciones por el peso y/o
empuje del hormigdn fresco, por la presion durante el apisonado o las cargas accidentales de
construccion.

Si el Contratista utilizara encofrados de madera, deberd emplear madera escuadrada bajo la forma
de tablas, tablones, listones, tirantes, etc.; sdlo se aceptaran rollizos o madera labrada a azuela para
los pies derechos y elementos resistentes del apuntalamiento. La madera aserrada para encofrados
sera cepillada en las superficies que queden en contacto con las caras vistas de la estructura una
vez concluida la obra. Cuando fuera indispensable, la Inspeccién podra exigir el aceitado o
engrasado de los moldes. Se podran usar también encofrados metalicos o de tipo fendlico.

No se admitird madera verde o indebidamente estacionada en ningun elemento del encofrado o
apuntalamiento.

Al preparar los encofrados, debera dejarse sin colocar hasta el Gltimo momento, algunas tablas para
facilitar la dilatacién y evitar que las mismas se curven por la accién de la intemperie y humedad.

Se procurarj, al iniciar el hormigonado, un buen ajuste entre las tablas para lo cual se mantendran
himedas, regdndolas durante las Ultimas 48 horas.

Los encofrados serdn fileteados en sus aristas vivas. Los filetes seran triangulos isdsceles cuyos
catetos iguales seran de 20 milimetros.

Deberd procurarse que los elementos sometidos a compresidn estén formados por piezas de
madera sin empalmes al tope. Por lo menos la tercera parte de dichos elementos deberan cumplir
esa condicion y al ubicarlos en obra debera cuidarse de alternarlos uniformemente con los otros.
Las superficies de los empalmes deberan ser perfectamente planas y horizontales y estaran
protegidas por abrazaderas de madera de 0,70 m de longitud minima, vinculadas a las piezas. En
las maderas escuadradas se dispondran 2 de estas abrazaderas y en los rollizos un minimo de 3.

3.2.4 Colocacién del hormigén

Terminada la colocacién de las armaduras y antes de iniciar las tareas de colocacidn del hormigén,
deberan mojarse perfectamente ambas caras de los encofrados. Si durante esta operacidén éstos
sufrieran deformaciones, seran rehechos por exclusiva cuenta del Contratista.

No se empezard a hormigonar hasta tanto la Inspeccion no haya dado su conformidad de haber
inspeccionado los encofrados, apuntalamiento y la armadura colocada, encontrandolos en su
correcta posicidn, con las dimensiones establecidas en los planos incluidos en la documentacion
aprobada o bien en los de detalle que preparara el Contratista y que fueran aprobados por la
Inspeccién.
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Las mezclas hechas deberdn ser empleadas totalmente dentro del menor tiempo posible, debiendo
rechazarse todo pastdn que tenga mds de una hora de ejecutado.

Deberd evitarse toda segregacion de los materiales componentes durante el transporte del
hormigdn recién preparado, desde la hormigonera al lugar de colocacidn. Si esta se constatara, se
procederd a un remezclado o bien no se permitira la incorporacién a la obra del volumen de
hormigdn observado.

En la colocacién deberd evitarse la caida libre del hormigén de alturas mayores a 1,50 m, como
también depositar la mezcla en grandes volimenes concentrados para luego desparramarlos.
Debera colocarse en capas horizontales, cuyo espesor oscilara de 0,25 a 0,30 metros.

Cuando el hormigén deba ser conducido por medio de canales a gravitacion, la inclinacién maxima
de estos sera de 30 % respecto a la horizontal, debiendo tener ademas una tolva para descargar el
material.

El apisonado y vibrado del hormigdn se hard cuidadosamente, debiendo emplearse vibradores
mecanicos de forma y dimensiones adecuadas que permitan la operacién en todas las partes de la
estructura; de manera que no quede vacio alguno. El apisonado sera interrumpido cuando el
mortero empiece a exudar. En casos particulares y con la autorizacién de la Inspeccion podran
emplearse pisones de mano.

Si durante el hormigonado, o después de éste, los encofrados o apuntalamientos sufrieran
deformaciones que hicieran defectuosas las estructuras, la Inspeccidn podra ordenar la remocidn y
reconstruccion de la seccidn de estructura defectuosa, por cuenta exclusiva del Contratista.

En la ejecucién de obras de hormigén debera evitarse la interrupcién del colado mientras la obra
no esté terminada; pero cuando en opinidon de la Inspeccidn esto fuera admisible, las interrupciones
se efectuardn de acuerdo con las instrucciones que ella imparta.

En este ultimo caso, al volver a iniciar el trabajo, antes de empezar la colocacién del hormigén, la
superficie que deba estar en contacto con él serd cuidadosamente picada y limpiada con abundante
agua. En todos los casos serd obligatoria la colocaciéon de una lechada de cemento sobre la
superficie citada, no permitiéndose reiniciar un hormigonado sobre una lechada con principio de
endurecimiento.

Sélo sera permitido el hormigonado bajo agua con la expresa autorizacidn de la Inspeccién. No serd
autorizada la colocacidn de hormigén bajo agua si ésta tiene velocidad o si los encofrados no son
lo suficientemente estancos, como para evitar corrientes de agua donde deba depositarse
hormigon.

Tampoco se permitird ninguna operacion de bombeo dentro del encofrado mientras se esté
colocando el hormigdn y posteriormente hasta que haya iniciado el fragie.

La colocacidn del hormigdn bajo agua se realizara mediante una tuberia vertical, provista de tolva.
El hormigdn sera conducido por gravedad al lugar de su colocacion, mediante un conducto vertical
recto, metdlico, cilindrico, de didametro minimo igual a 25 centimetros. Los medios empleados para
sostenerlo verticalmente, deberan permitir el libre movimiento de aquel sobre cualquier punto de
la superficie que ocupara el hormigon.
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Antes de iniciar las operaciones de colocacién del hormigdn, el extremo de descarga del conducto
debera encontrarse cerrado en forma tal de impedir totalmente el ingreso de agua al interior del
mismo. El conducto serd mantenido constantemente lleno de hormigdn hasta la parte inferior de
la tolva; una vez iniciada la descarga, el extremo inferior del conducto se mantendra
constantemente sumergido en el hormigdn recién colocado.

La operacién se conducira en forma continua y sin interrupciones hasta terminar la colocacién del
hormigén.

Sélo se permitira la preparacién y colocacidn de hormigones cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea mayor de +2 2C y vaya en ascenso.

3.2.5 Curado y desencofrado de las estructuras

Antes de iniciar la operacién de colado, el Contratista deberd tener a pie de obra el equipo
indispensable para asegurar el curado de las estructuras de acuerdo con las exigencias de esta
especificacion.

Durante los cinco (5) dias siguientes de terminada la colocacién del hormigdn deberan tenerse
constantemente humedecidas las superficies del hormigdn y moldes colocados.

Las precauciones a adoptar deberdn extremarse en época calurosa y durante las primeras 48 horas
de hormigonada la estructura, ya sea cubriendo las superficies con lonas, arpillera o con capas de
arena, tierra, paja o pasto de espesor adecuado, a fin de que se conserven permanentemente
embebidas en agua o bien regando aquellas superficies que por su posicion no pueden ser
recubiertas.

El desencofrado de toda estructura se debera realizar con cuidado para evitar que la misma sufra
choques, esfuerzos violentos, etc.

Terminada la colocacién del hormigdn de una estructura debera dejarse transcurrir los siguientes
plazos minimos antes de iniciar el desencofrado y desapuntalamiento de la misma:

Para retiro total de los encofrados y apuntalamiento de pilares y estribos 7 dias
Para retiro total de apuntalamiento de encofrado hasta 3,00 m, inclusive 7 dias
de losas, luces de : mas 3,00 m a 7 m, inclusive 5 dias
Para retiro de las caras laterales de vigas principales o secundarias 3 dias
Para retiro del encofrado de elementos secundarios que no soportaran cargas, 1 dia
postes, paramentos, etc.

Estos plazos podran ser variados de acuerdo a las resistencias obtenidas en el hormigdn. No se
computardn en estos plazos aquellos dias en que la temperatura ambiente, donde hubiera estado
la estructura, hubiera descendido de +2 °C.

3.2.6 Condiciones para la recepcion

Durante la preparacidn de los hormigones, la Inspeccion extraera muestras con las que preparara
probetas cilindricas de acuerdo a la Norma IRAM 1524,
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Los articulos 6.6.2.1, 6.6.3.11 y 7.4.2.a) del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos establecen la
necesidad de realizar ensayos de resistencia del hormigén endurecido, moldeando y ensayando
probetas a la compresidn, con los hormigones empleados en la construccidn de las estructuras,
durante el proceso constructivo de las mismas y a los efectos de establecer sus condiciones de
aceptacion o de rechazo, segln corresponda, de acuerdo con los criterios establecidos en los
articulos 6.6.3.11.1 y 6.6.3.11.2 6 6.6.3.11.3 del Reglamento mencionado, de acuerdo con el
numero de resultados de ensayos disponible.

Las tomas de muestras del hormigdn fresco y la forma en que deben elegirse los pastones de los
que se extraeran las muestras, se indica en los articulos 7.4.1.b) y c) del Reglamento CIRSOC 201y
Anexos. La frecuencia de extraccion de muestras en funcion del volumen de hormigdn producido y
colocado en obra se especifica en el articulo 7.4.5.1 del mencionado Reglamento.

Con cada muestra de hormigdn se moldeardn por lo menos tres probetas, en las condiciones
establecidas por la Norma IRAM 1524. El curado de las mismas se realizara en las condiciones
normalizadas de humedad y temperatura establecidas en la misma Norma.

El ensayo de las probetas a compresion se realizard de acuerdo con lo establecido por la Norma
IRAM 1546. Como regla general y cuando el hormigdn contenga cemento Portland normal, dos de
las probetas se ensayaran a la edad de 28 dias o edad establecida por la Inspeccidon para obtener la
resistencia caracteristica especificada. La probeta restante se ensayara a la edad de 7 dias o edad
menor, establecida por la Inspeccién, a la que se desee tener informacidn anticipada sobre el
desarrollo de la resistencia del hormigdn, a titulo de informacidn previa. Si el hormigdn contiene
cemento de alta resistencia inicial, las edades indicadas se reemplazardn por las de 7 y 3 dias,
respectivamente, o las que establezcan la Inspeccion.

Desde el punto de vista de los ensayos de aceptacién se considerarda como resultado de un ensayo
al promedio de las resistencias de las dos probetas ensayadas a la edad de 28 dias (ver el anexo al
articulo 6.6.2.1.b del Reglamento CIRSOC 201).

En caso de que previamente al ensayo de las probetas se observase que una de ellas presenta signos
evidentes de deficiencias de toma de muestra o de moldeo, a juicio de la Inspeccidn, la probeta
serd descartada. En ese caso, como resultado del ensayo se tomara la resistencia de la probeta
restante, si sélo se han moldeado dos por edad de ensayo, o el promedio de las restantes si se
hubiesen moldeado mas de dos por edad de ensayo que cumplan la condicidn de uniformidad
establecida en el anexo al articulo 6.6.2.1.b) del Reglamento CIRSOC 201. Si todas las probetas del
grupo que debe ensayarse a la misma edad muestran signos de deficiencias, todas deberan
descartarse. Igual determinacidn se adoptara si los resultados correspondientes a la misma edad
de ensayo no cumplen el requisito de uniformidad mencionado.

La valoracién de la resistencia potencial de cada clase o tipo de hormigdn se realizara de acuerdo
con lo especificado en el articulo 6.6.3.11.1 y en los articulos 6.6.3.11.2 0 6.6.3.11.3 del Reglamento
antes mencionado, segln corresponda.

Todo hormigdon que no cumpla con las exigencias de resistencia especificadas serd rechazado,
debiendo ser demolido y reemplazado, sin recibir el Contratista pago alguno por estas tareas.

33 Colocacion de la manta flexible rellena con hormigén
3.3.1 Colocacién
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Una vez preparada la superficie de apoyo de la proteccidon de taludes y barrancas, se colocara
hormigén simple tipo "H - 13", dentro de paneles de 102 mm de espesor minimo (geoceldas
sintéticas rellenas), apoyados sobre un geotextil no tejido.

Se extendera el geotextil colocando los paneles de las [dminas sintéticas sobre el mismo, los que
seran ubicadas de manera tal que su mayor dimensién sea perpendicular al eje del sentido de
escurrimiento. Luego se procedera a rellenar con el hormigdn cuidadosamente, debiendo quedar
la superficie revestida completamente lisa, sin huecos, protuberancias o fallas. Las deficiencias que
se notaren deberan subsanarse.

3.3.2 Instalacién

a) Preparacion del talud: Consiste en la limpieza, compactacion y perfilado del talud, y en la
excavacion de zanjas de anclaje.

b) Instalacion del geotextil. Se procede a tender el geotextil sobre el talud a proteger,
anclandolo debidamente segun plano tipo e instrucciones de la Inspeccidn. Se materializard
un solape entre mantas aledafias de aproximadamente 30 cm. En caso de requerirse por
las condiciones climaticas del lugar (p.ej.: viento) un anclaje adicional, éste se materializara
por medio de grampas de acero de construccion @ 6 mm en forma de “U” de 20 cm de
longitud de anclaje.

c) Instalacion del Revestimiento:

o Se cortan los tendones segun la cantidad y longitud necesarias (aprox. 1,15 veces
la longitud de la superficie a revestir mas 1 metro).

o Se perforan las planchas de celdas sin extender y se enhebran los tendones,
anuddndolos firmemente en uno de los extremos de forma tal de evitar su
deslizamiento durante la posterior extension de las celdas.

o Se materializa un anclaje dentro de la zanja superior de anclaje o en la cresta del
talud, donde se ajustan los tendones.

o Se hincan estacas de acero 12, de forma tipo “J” y 40 cm de longitud, dentro de la
zanja superior de anclaje o en la cresta del talud, con una distancia entre estacas
similar a las dimensiones de las celdas.

o Se hace corresponder cada celda del panel con la correspondiente estaca
prehincada, para posteriormente proceder a su expansion desde la cresta del talud
hacia el pie.

o Se hincan estacas “J” a fin de mantener extendido el panel completo con una
distribucién de no menos que 1 estaca/m?2. En caso de no contarse con datos mas
precisos, puede tomarse como regla practica una distancia entre centros de
estacas:

= Sin tendones: en la direccién del talud igual a 1,20 m cada 6 celdas y
normal al talud de 0,70 m cada 3 celdas, equivalente a 1,20 est/m?2.

= Con tendones: en la direccién del talud igual a 0,80 m (cada 4 celdas
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standard; 2 large cell) y normal al talud de 0,50 m cada 2 celdas,
equivalente a 2,50 est/m?. Es conveniente que las estacas intermedias
se conecten con los tendones, hincandolas por debajo del limite
superior de las celdas a fin de que queden incorporadas al relleno de
hormigon.

En caso de no poderse materializar el hincado intermedio de estacas, p.ej. en presencia de
geomembranas, deberdn colocarse prisioneros intermedios ajustados a los tendones a fin
de permitir la distribucion del esfuerzo en la superficie del panel.

Se unen entre si las secciones aledafias de geoceldas por medio de estacas, abrochado, o
cualquier otro medio adecuado, superponiendo los extremos de medias celdas de ambos
paneles.

En el caso de que la longitud del talud sea mayor que una seccidon completa expandida, se
hinca una nueva fila de estacas y se repiten los pasos de a) a d). En este caso la union se
realiza enfrentando las celdas extremas de ambos paneles.

Si lo anterior no fuera posible se procede al atado de los tendones a fin de dar continuidad
al revestimiento.

Si la necesidad de drenaje prevista superase los 2 I/m?/minuto deberan colocarse
barbacanas a fin de eliminar subpresiones. Las mismas se materializaran por medio de un
tubo de PVC de = 25,4 mm, con su extremo enterrado envuelto en geotextil del mismo tipo
gue el usado en el paso 2), o rellenando celdas con material granular.

d) Instalacién del Revestimiento:

Una vez aseguradas las secciones de celdas al talud, se procede a su relleno con hormigén desde la
cresta hacia el pie. El relleno se realiza hasta el filo superior de las celdas compactandose
posteriormente manualmente o con equipo vibratorio. La altura maxima de caida del hormigdn de
relleno es de 1 metro. La terminacidon de la superficie es manual.

Para asegurar una buena compacidad e impermeabilidad del hormigdn, el mismo se ejecutard con
una relacién agua/cemento maximo de 0.45 y con un asentamiento maximo de 7 cm. El mismo
podra ser elaborado “in situ”, debiendo ser vibrado con equipo mecanico. Deberd presentar una
terminacion de superficie al frataz. El llenado de las celdas con hormigdn se realizard hasta enrasar
la superficie superior de las mismas.

Si se previese la instalacion de sectores premoldeados, el rellenado se realizara en planta o
eventualmente en las cercanias de la cresta del talud a proteger, utilizando un bastidor para el
extendido de las celdas, siguiendo la metodologia descripta para el enhebrado de los tendones
sintéticos.

Las uniones entre pafios se materializardn por medio del ajuste con precintos sintéticos de los
tendones extremos longitudinales de los pafios. Finalmente se procedera al hormigonado de las

zonas de juntas.

Posteriormente se deslizaran los pafios completos a su posicidn final.
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En este caso en particular deberdn dejarse celdas vacias necesarias para la posterior materializacién
de barbacanas y/o relleno con material pétreo para el drenaje de la superficie fredtica, o si fuera
necesario para el pasaje de estacas. En general se dejaran celdas sin rellenar con hormigony rellena
con material pétreo en los taludes, a razén de 1 ¢/ 2 m2 aproximadamente.

Debajo de la zona de junta entre pafios aledafios se colocara un geotextil tejido de manera de cubrir
el ancho de la junta propiamente dicho mas 50 cm a cada lado del borde de cada pafio.

La unién entre panos ya posicionados se realizara por precintado entre los tendones extremos
procediéndose con posterioridad al hormigonado de la zona de junta.

3.4 Compactacion de suelos

3.4.1 Descripcion

Se comprende con este trabajo la ejecucién de las operaciones necesarias para la compactacién de
los suelos hasta obtener el grado de densificacidn deseado, incluyendo el manipuleo, riego de los
mismos y uniformidad de humedad. También los trabajos de escarificado, desterronamiento y los
trabajos para obtener una humedad uniforme en aquellas secciones en desmonte o en terreno
natural indicadas en los planos o en aquellas donde la Inspeccién ordene el escarificado del material
de la capa superior existente, para su posterior compactacion hasta una profundidad tal que se
obtenga el espesor compactado de 0,20 m maximo.

3.4.2 Equipos

Todos los elementos de los equipos deberan encontrarse en buen estado de funcionamiento,
debiendo procederse a reemplazar aquellos que mostraran deficiencias, aunque hubieran recibido
aprobacién con anterioridad.

El equipo de compactacidn, serd del tipo adecuado para cada clase de suelo a compactar y debera
ejercer la presidn necesaria para obtener las densidades fijadas y tendrd una capacidad acorde con
las condiciones del Contrato.

Los rodillos "pata de Cabra" empleados en la compactacion tendran las caracteristicas que se
detallan a continuacion:

= Ndmero minimo de tambores 2
= Ancho minimo de cada tambor 1,50 m
= Largo minimo de salientes 0,15m
= Superficie de compactacion de cada saliente 35-50 cm?
= Separacion entre salientes en cualquier direccion 15-25 cm?
= Sep. min. entre filas de salientes que coincidan con una generatriz Ocm
=  Presién minima ejercida por cada saliente:
* Suelo con: * Suelo con:
L.L.<=38 L.L.=38
I.P<=15 I.P =15
Rodillo sin lastrar 20 Kg/cm? 10 Kg/cm?
Rodillo lastrado 30 Kg/cm? 15 Kg/cm?

La carga que transmite cada saliente se determinard dividiendo el peso total del rodillo por el
numero maximo de salientes de una fila paralela o aproximadamente paralela al eje del rodillo.
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Los rodillos neumaticos multiples empleados en la compactacién seran de uno o dos ejes con cuatro
ruedas como minimo y la presidn del aire interior en los neumaticos serd al menos de 70 libras por
pulgada cuadrada (4,90 kg/cm?), permitiendo obtener una presién de llanta de 150 Kg/cm de
ancho.

Los rodillos lisos serdn de un tipo tal que la presidn ejercida esté comprendida entre 50 kg/cm y
100 kg/cm de ancho de llanta.

Los rodillos lisos y vibrantes de uno o dos tambores cumplirdn con las caracteristicas detalladas a
continuacién:

= Ancho minimo de tambor 1,30 m

=  Diametro minimo de tambores 1,20 m

= Peso minimo total 2.000 kg

= Frecuencia minima recomendable (motor) 1.200 r.p.m.
=  Frecuencia maxima recomendable 1.600 r.p.m.

El equipo usado para estos trabajos debera ser previamente aprobado por la Inspeccién, la cual
podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en nimero suficiente para completar los trabajos en el
plazo contractual, no pudiendo el Contratista proceder al retiro parcial o total del mismo mientras
los trabajos se encuentren en ejecucién, salvo aquellos elementos para los cuales la Inspeccién
extienda autorizacién por escrito.

Deben ser conservados en buenas condiciones y si se observaren deficiencias o mal funcionamiento
de algunos elementos durante la ejecucién de los trabajos, la Inspeccidén podra ordenar su retiro y
su reemplazo por otro igual o similar en buenas condiciones de uso.

3.4.3 Meétodo de ensayo de compactacién

Objetivo

Esta norma detalla el procedimiento a seguir para estudiar las variaciones del peso unitario de un
suelo en funcién de los contenidos de humedad, cuando se lo somete a un determinado esfuerzo

de compactacion. Permite establecer la humedad éptima con la que se obtiene el mayor valor del
peso unitario, lamado Densidad seca maxima.

Aparatos
a) Moldes cilindricos de acero para compactacion con tratamiento superficial para que
resulten inoxidables (cincado, cadmiado, etc.) de las caracteristicas y dimensiones

indicadas en Normas AASHO T-99 o T-180 segln se establezca.

b) Pisones de compactacién de acero tratado superficialmente, con las caracteristicas y
dimensiones que se dan en las AASHO T-99 o T-180 segun se establezca.

c) Aparato mecdanico de compactacidn que permita regular el peso, la altura de caida del pisén
y el desplazamiento angular del molde o pisén (opcional).

d) Balanza de precision, de 1 kg. de capacidad con sensibilidad de 0,01 gramo.
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e)
f)
g)
h)
i)

j)

k)

1)

Balanza tipo Roverbal de por lo menos 20 kg. de capacidad, con sensibilidad de 1 gramo.
Dispositivo para extraer el material compactado del interior del molde (opcional).
Cuchilla de acero o espatula rigida, cuya hoja tenga por lo menos 20 cm de longitud.
Pesafiltros 70 mm. de didmetro, 40 mm. de altura. Acero inoxidable.

Tamiz IRAM de 19 mm. (3/4").

Dispositivo para pulverizar agua (Rociador).

Bandeja de hierro galvanizado de 600 x 400 x 100 milimetros.

Bandejas de hierro galvanizado de 300 x 300 x 100 milimetros con paredes a 452.

m) Elementos de uso corriente en laboratorio: estufas, probetas graduadas, cucharas, etc.

NOTA: Las dimensiones dadas en los ap.: g), h), k), 1), son aproximados.

Forma de operar segun las caracteristicas granulométricas del material

a)

c)

Si se trata de suelo que pasa totalmente por el tamiz IRAM de 4,8 mm (N24), se opera con
todo el material que queda retenido en ese tamiz es pequefia, igual o menor de 5%, puede
incorporarse a la muestra, realizdndose el ensayo con el total de suelo. Si la porcidn
retenida en apreciable, mayor del 5%, se opera como si se tratara de material granular.

Cuando se emplean materiales granulares, o sea los que tienen mas del 5% retenido sobre
el tamiz IRAM de 4,8 mm (N24), se pasa la muestra representativa por el tamiz IRAM de 19
mm. (3/4"), debiendo realizarse el ensayo Unicamente con la fraccion librada por ese tamiz.

Si el peso del material retenido por el tamiz de 19 mm (3/4") es menor del 15% del peso
total de la muestra, de acuerdo al apartado "material granular" y que cumpla con las
caracteristicas granulométricas indicadas en el parrafo 2.3.3.b) deberd efectuarse la
correccion por "incidencia del material grueso" para tal fin es necesario determinar el peso
especifico del material en la condicién de saturado y a superficie seca, y la humedad de
absorcién del mismo.

Si el material retenido por el tamiz de 19 mm. (3/4") es superior al 15% del peso total de la
muestra no se haran correcciones por la incidencia del material grueso, pero debera
tenerse la precaucion, al verificar las densidades logradas en obra de aplicar la férmula que
se detalla en el apartado d) del titulo "Observaciones".

Procedimientos

De acuerdo con las caracteristicas del material a ensayar se presentan dos casos:

1) Material fino
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Corresponde a suelo que cumplan con lo especificado en el apartado 2.3.3.a).

Preparacion de la muestra:

a)

b)

NOTA:

Para cada punto de la curva humedad-densidad se requieren aproximadamente 2500 gr.
de material seco.

Se prepara material suficiente para seis puntos. El ensayo normal requiere cinco puntos,
tres en la rama ascendente y dos en la descendente de la curva humedad-densidad, pero
eventualmente puede requerirse un sexto punto.

La porcion de suelo destinada a un punto se distribuye uniformemente en el fondo de la
bandeja. Con la ayuda del dispositivo adecuado (rociador) se agrega el agua prevista para

tal punto y con la espatula se homogeneiza bien.

Si el material a ensayar presenta dificultades para la homogeneizacién del agua incorporada,

se preparan las seis porciones con contenido de humedad crecientes, de dos en dos unidades
aproximadamente. Se mezclan lo mas homogéneamente posible y se dejan en ambiente himedo
durante 24 horas.

Compactacién de la probeta:

a)

La eleccién del molde a utilizar dependerd de la energia de compactaciéon que se ha
especificado para ejecutar el ensayo. Esta energia de compactacion quedard ademas
determinada por el tipo de pisén, cantidad de capas y nimero de golpes por capa.

Se verifican las constantes del molde: Peso del molde (Pm) sin collar y sin base y su volumen
interior (V).

Cuando se considere que la humedad esta uniformemente distribuida, se arma el molde y
se lo apoya sobre una base firme. Con una cuchara de almacenero, o cualquier elemento
adecuado, se coloca dentro del molde unacantidad de material suelto que alcance una
altura un poco mayor del tercio o del quinto de la altura del molde con el collar de
extensidn, si se han de colocar tres o cinco capas respectivamente.

Con el pisén especificado (2,5 kg o 4,54 kg) se aplica el nUmero de golpes previstos (25, 35,
56, etc.) uniformemente distribuidos sobre la superficie del suelo. Para esto debe cuidarse
que la camisa guia del pisén apoye siempre sobre la cara interior del molde, se mantenga
bien vertical y se la desplace después de cada golpe de manera tal ,que al término del
numero de golpes a aplicar, se haya recorrido varias veces la superficie total del suelo.

Se repite la operacién indicada en el parrafo anterior las veces que sea necesaria para
completar la cantidad de capas previstas, poniendo en cada caso, la cantidad de suelo
necesaria para que, al terminar de compactar la ultima capa, el molde cilindrico quede lleno
y con un ligero exceso 5 a 10 mm. En caso contrario debe repetirse integramente el proceso
de compactacion.

Se retira con cuidado el collar de extension. Con una regla metalica, se elimina el exceso de
material. Se limpia exteriormente el molde con un pincel y se pesa (Ph).
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g)

h)

Se saca la probeta del molde con el extractor de probetas si se dispone de él o mediante la
cuchilla, o espatula, en caso contrario. Se toma una porcidn de suelo que sea promedio de
todas las capas, se coloca en un pesafiltro y se pesa. Se seca en estufa a 100-105 2C, hasta
peso constante, para efectuar la determinacién de la humedad.

Se repiten las operaciones indicadas en los parrafos anteriores, ap. f) a j), con cada una de
las porciones de las muestras preparadas para los otros puntos.

Se da por finalizado el ensayo cuando se tiene la certeza de tener dos puntos de descenso
en la curva humedad - densidad.

2) Material granular

Corresponden a suelo que cumplan con las caracteristicas granulométricas indicadas en el parrafo
2.3.3.b).

Preparacion de la muestra:

a)

b)

c)

d)

Para cada punto de la curva humedad-densidad, se requieren alrededor de 6000 grs de
material seco.

Igual que para el caso de suelo finos se requieren 5 puntos y se prevé la eventualidad de un
6° punto. Por lo tanto, se prepararan 36 kgs de material y por cuidadoso cuarteo se lo divide
en seis porciones para los otros tantos puntos.

Compactacién de la probeta.

Se opera con el molde de 152,4 mm. de didmetro, previa verificacion de sus constantes, se
lo coloca sobre una base firme y se realizan las operaciones indicadas en los parrafos f) a l)
del titulo anterior, con la salvedad que:

o Los huecos que quedan al ser arrancadas las piedras emergentes, al enrasar la cara
superior de la probeta deben ser rellenadas con material fino y compactados con
una espatula rigida.

o Lahumedad en cada punto se determina sobre una cantidad de material no menor
de 1000 grs y secandolo en bandeja.

Célculos y resultados

Para cada contenido de humedad de la probeta, determinada en la forma indicada en los parrafos
precedentes, se calculan:

a) Ladensidad humeda (Dh) del suelo compactado, aplicando la férmula:
Dh=(Ph-Pm)/V
Dénde:

Ph = peso del molde con el material compactado humedo.
Pm = peso del molde.
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V = volumen interior del molde.

b) La densidad seca (Ds), que se obtiene mediante la férmula:
Ds =Dh x 100 /(100 - H)

Donde:
Dh = densidad humeda.

H = humedad en % de material compactado.

Trazado de la curva Humedad — Densidad

a) En un sistema de ejes rectangulares se llevan, en abscisas los valores de la humedad
porcentual y, en ordenadas los de la densidad seca.

b) Los puntos asi obtenidos se unen por un trazo continuo obteniéndose de este modo una
curva que va ascendiendo con respecto a la densidad, pasa por un mdaximo y luego
desciende.

¢) El punto maximo de la curva asi obtenida indica, en ordenadas, la densidad maxima (Ds)
gue puede lograrse con la energia de compactacion empleada y en abscisas la humedad

optima (H) que se requiere para alcanzar aquella densidad.

Incidencia del material grueso

Cuando conforme a lo indicado en apartado 2.3.3.c) en la muestra ensayada se tuvo hasta el 15 %
de material retenido por el tamiz IRAM de 19 mm (3/4"), se determina la incidencia del material de
tamafio mayor que este Ultimo tamiz, utilizando las férmulas que se indican a continuacion:

a) Humedad éptima Corregida:

Se calcula con la siguiente férmula:
Hc=[(GxHa)+(FxH)]/100

Dénde:
Hc: humedad éptima corregida.
G: porcentaje de material retenido por el tamiz IRAM de 19 mm.
Ha: porcentaje de humedad absorbida por el material, en condiciones de saturado
y a superficie seca, retenido por el tamiz de 19 mm.
F: porcentaje de material que pasa por el tamiz IRAM 19 mm.
H: humedad éptima resultante para el material que pasa por el tamiz IRAM de 19
mm., expresada en porciento.

b) Densidad méxima corregida:

Se la obtiene reemplazando valores en la siguiente formula:
Dmc=100/[(G/dg)+ (F/Ds)]
Dénde:
Dmc: Densidad maxima corregida.
G: porcentaje de material retenido por el tamiz IRAM de 19 mm (3/4").
F: porcentaje de material que pasa por el tamiz IRAM de 19 mm (3/4").
dg:peso especifico del material, en condiciones de saturado y asuperficie seca,
retenido en el tamiz de 19 mm. (3/4").
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NOTA:

Ds: densidad seca maxima obtenida en el ensayo de compactacion ejecutado con
el material librado por el tamiz IRAM de 19mm.

Los valores obtenidos con la férmula dada en el apartado anterior tienen tendencia a ser

mayores que los reales. La diferencia es pequefia para valores de G hasta 15 %.

OBSERVACIONES:

a)

c)

La introduccion de las variantes con que es posible ejecutar el ensayo de compactacion:
tamafio del molde, nimero de capas, cantidad de golpes por capa y peso total de pisén, se
justifica en ciertos casos, por la naturaleza de los suelos a utilizar, las caracteristicas de la
obra a ejecutar o la capacidad de los equipos que se prevé emplear.

Para la fijacion de la humedad del primer punto del ensayo juega un papel muy importante
la experiencia del operador. En ausencia de esta, puede servir de referencia el valor del
limite pldstico. En general el valor de la humedad dptima es algo inferior al limite plastico y
atento a que deben conseguirse tres puntos en la rama ascendente de la curva Humedad-
Densidad, resulta relativamente facil dar un valor aproximado a la humedad que debe tener
el suelo en ese primer punto.

En laboratorios importantes, donde se ejecuten un gran nimero de ensayos, se recomienda
emplear el aparato mecdnico de compactacién.

Cuando se apliquen los resultados de ensayo de compactacidon a materiales granulares que
tengan un porcentaje mayor del 15 % retenido sobre el tamiz IRAM de 19 mm. no se
efectuardn correcciones por la incidencia del material grueso y se deberd aplicar al
controlar las densidades logradas en obra, la siguiente formula:
Dsc=((Pt-Pr))/((Vt-Vr))
Siendo:
Vr=Pr/dg
Donde:
Dsc: densidad seca corregida.
Pt: peso total de la muestra extraida del pozo.
Pr: peso del material retenido por el tamiz IRAM de 19 mm.
Vr: vol. ocupado por el material retenido por el tamiz IRAM de 19mm.
Vt: volumen total del pozo.

a) A los suelos comprendidos dentro de los grupos A1, A2, A3, Ad y A5 de la clasificacion H. R. B.
(Highway Research Board) se le exigird el porcentaje del ensayo previo de compactacién estandar
(A. A.S. H. 0. T-99) descripto en la especificacion " Compactacion ", siendo 35 el nimero de golpes.

b) A los suelos comprendidos en los grupos A6 y A7 de la clasificacidon antes mencionada se le exigira
el porcentaje del ensayo previo de compactacion estandar (A. A. S. H. O. T-99) descripto en la
especificacién "Compactacion", siendo 25 el nimero de golpes.

Si se encuentran mezclas de suelo correspondientes a distintos grupos de acuerdo a la clasificacion
mencionada anteriormente, se adoptara para las exigencias de compactacién, considerando el
suelo que exista en mayor proporcidn, o lo que establezca el pliego complementario.

Se conducira el trabajo distribuyendo los equipos de transporte de suelo y el transito del camino,
por sobre el total del ancho del terraplén.
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Después de ejecutada cada capa no se iniciara la ejecucidn de la siguiente sin aprobacion de la
Inspeccién, la que controlara si el perfilado y compactacién se han efectuado de acuerdo a lo
especificado.

El contenido de la humedad de los suelos a colocar en el terraplén sera controlado por la Inspeccion,
la que podrd ordenar se interrumpa la construccién si los mismos se hallaren con exceso de
humedad o estuviesen demasiado secos. En el primer caso, los trabajos se suspenderan hasta que
los suelos hayan perdido el exceso de humedad, depositandolos donde puedan secarse, hasta tanto
la Inspeccidn autorice su colocacién en el terraplén. En el segundo caso o sea cuando los suelos
estuvieran demasiado secos, la Inspeccion podra disponer que el humedecimiento se logre por
medios naturales, sacando oportuna partida de las lluvias o recurriendo a riegos artificiales de agua.
En todos los casos la Inspeccién podrd exigir que los equipos de compactacidon actuen
simultdaneamente con los que depositan o distribuyen el suelo de cada capa, con el objeto de lograr
gue la compactacion se efectie antes de que este haya perdido el grado de humedad conveniente.

A los fines especificados se consideraran como suelo con humedad excesiva aquellos en los cuales
el contenido de humedad alcance o sobrepase el valor del limite plastico. Seran considerados como
suelo demasiados secos aquellos en los cuales el contenido de agua sea inferior al 70 % del
contenido de humedad dptimo determinado en el ensayo previo de compactacion.

Cuando los terraplenes deban construirse a través de bafiados o zonas cubiertas de agua, el
material se colocara en una sola capa hasta la elevacién minima a la cual puede hacerse trabajar el
equipo. Por encima de esta elevacidn, el terraplén se construira en capas del espesor especificado
anteriormente. Esta especificaciéon regira cuando la cota de la capa en la cual pueda hacerse
trabajar el equipo de compactacién se encuentre a no menos de 2 m de la rasante. En caso contrario
se estara a lo que disponga la Inspeccion.

El Contratista deberd construir los terraplenes hasta una cota superior a la indicada en los planos
en la cantidad suficiente para compensar asentamientos de modo de obtener la subrasante
definitiva a la cota proyectada.

Una vez terminada la construccidn del terraplén debera conformarse, perfilarse el coronamiento,
taludes, cunetas y préstamos de manera que satisfagan la seccién transversal indicada en los
planos. Todas las superficies deberan conservarse en correctas condiciones de lisura y uniformidad
hasta el momento de la recepcidn provisional de las obras.

La parte adyacente a los estribos de los puentes, muros de alcantarillas, alcantarillas de cafios,
muros de sostenimientos, gargantas y demas lugares donde no pueda actuar eficazmente el rodillo,
el terraplén serd construido de acuerdo a lo especificado en el proyecto o las instrucciones
impartidas por la Inspeccion. Este serd compactado en capas de espesor y exigencias
premencionadas anteriormente en terraplenes.

Los terraplenes y los desmontes deberan construirse hasta las cotas indicadas en los planos
admitiéndose como tolerancia hasta 3 cm en defecto y cero en exceso con respecto a las cotas
mencionadas, en los casos en que la pavimentacion del camino esté incluida en el mismo contrato,
en cuyo caso dicho control se efectuara en el ancho de la base de asiento de la capa inmediata
superior. Si en el contrato solo se prevé la construccién de obras basicas, dicha tolerancia serd de 5
cm. en exceso y cero en defecto. Con posterioridad al control anterior, se medird con nivel de
anteojo la diferencia de cota entre el eje y cada uno de los bordes separadamente; esta diferencia
no deberd variar en mas de 1 cm. en defecto y 3 cm. en exceso, de la medida de la flecha tedrica.
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Las diferencias que sobrepasen las tolerancias anunciadas deberdn ser corregidas a criterio de la
Inspeccién y por cuenta del Contratista.

Caracteristicas de los ensayos

Las caracteristicas de los distintos ensayos de compactacién corresponden a los
especificados en las Normas de Compactacién VN-E-5-93 que a continuacion se
indican en la siguiente planilla:

COMPACTACION DE SUELOS
NORMAVN-E-5-93

Didametro | Peso | Altura N Energia Especifica
Ensayo N° L, de N° Golpes ..
y molde | Pisdn , Capas P de compactacién
caida
| n° | cm | kg | cm | n° | n° | kg cm/cm?

I 10,16 | 2,50 | 30,50 3 25 6,00
Il 10,16 | 4,53 | 45,70 5 25 27,30
Il 10,16 | 2,50 | 30,50 3 35 8,50
vV 15,24 | 2,50 | 30,50 3 56 6,00
\Y 15,24 | 5,53 | 45,70 5 56 27,30




