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ARTICULO N° 1:  PROTECCIÓN DE MARGENES EN ZONA DE LA TOMA 

Ítem I.1  Trabajos Preliminares 
Ítem I.1.1 Inicio y Movilización de obra 

Descripción 
 
Antes del inicio de la obra, se deberán adoptar todas las medidas necesarias a fin de comenzar la 
ejecución de los distintos ítems de la misma dentro de los plazos previstos, como así también, 
garantizar en todo momento la continuidad de los trabajos, salvo en los casos previstos como 
causales de suspensión de los mismos. 
 
A tal fin, se deberá realizar el traslado a la obra de todos los equipos, repuestos, materiales no 
incorporados a obra, personal, la instalación del obrador, habilitación de los accesos a los diferentes 
frentes de trabajo, etc. 
 
Cuando a la zona de emplazamiento de la obra se acceda mediante caminos internos dentro de los 
predios de la Planta de Tratamiento, éstos deberán ser mantenidos durante el período de 
construcción, en buenas condiciones de tránsito.  
 
Medición, Certificación y Pago  
 
Este Ítem deberá incluir un precio global que no excederá el cinco por ciento (3 %) del monto de la 
Oferta, determinado por el monto de la totalidad de los ítem con la exclusión del ítem Movilización 
de obra, que incluirá la compensación total por la mano de obra, herramientas, equipos, materiales, 
transporte e imprevistos necesarios para efectuar la movilización permanente del equipo y 
personal del Contratista en la obra, construir sus campamentos, mantener los ingresos transitables, 
y todos los trabajos e instalaciones necesarias para asegurar la correcta ejecución de la obra de 
conformidad con el contrato. 
 
La medición y aprobación de las tareas será a juicio exclusivo de la Inspección. 
 
La forma de pago estará relacionada con el importe total del precio establecido en el contrato para 
el Ítem I.1.1 Inicio y Movilización de obra y será la siguiente: 
 

 Un tercio (1/3) se abonará cuando El Contratista haya completado los 
campamentos de la empresa y presente la evidencia de contar con suficiente 
equipamiento y personal residente en la obra para llevar a cabo la iniciación de la 
misma. 
 

 Un tercio (1/3) se abonará cuando El Contratista haya presentado el Proyecto 
Ejecutivo (PE). El PE deberá cumplir con los requisitos establecidos en el PETG. Se 
abonará de la siguiente manera: 
 

 Un sexto (1/6) del monto del Ítem con la APROBACIÓN PRELIMINAR 

 Un sexto (1/6) del monto del Ítem con la APROBACIÓN DEFINITIVA 
 



 

 

 El tercio restante, se abonará al finalizar la obra, una vez comprobado que se realizó 
toda la limpieza de la zona de obra utilizada por el Contratista para instalación de 
Obrador, campamentos, etc. 

 

Ítem I.1.2 Limpieza y acondicionamiento zona de trabajo 

Descripción 
 
Esta especificación se refiere a los trabajos de limpieza y retiro de lo existente en el terreno, 
necesarios para la posterior construcción de las obras, línea de hinca y de todas las zonas de servicio 
y obradores, en particular en lo referente a todo tipo de obstáculo que impida el hincado de pilotes 
y tablestacas en la zona indicada en los planos para el desarrollo de la nueva línea de defensa, las 
vigas, cabezales, losa de servicio, contrafuerte, tabique, y zona de anclajes. Incluye retiro de 
gaviones y colchonetas rellenas con piedra, etc.  
 
La Contratista deberá limpiar todas las zonas donde se deban construir las obras de protección, 
incluyendo el frente por delante de las mismas hasta una distancia no menor a los 5 metros, medida 
desde la posición prevista para el tabique de hormigón.  La limpieza incluye el retiro de todos los 
elementos extraños que puedan estar depositados en el fondo fluvial, entendiéndose por 
elementos extraños, cables, gomas de vehículos, chatarra, escombros, maderas, e inclusive rocas 
que por su ubicación impidan o dificulten las tareas a realizar.  
 
El cargado de todo el material de demolición y limpieza se realizará a máquina o en forma manual 
en función del volumen del cargado, pero en ambas situaciones se proveerá el acopio o la ubicación 
de contenedores de tal manera de no afectar el normal desarrollo de las actividades dentro de la 
Planta de Tratamiento.  
 
Estas extracciones deberán ser en forma permanente no permitiéndose el acopio salvo en caso de 
reutilización autorizada por la Inspección. 
 
Una vez realizada la limpieza y acondicionamiento de la zona de trabajo, deberá proceder al 
replanteo de los tramos de muros, el que será realizado oportunamente con la Inspección de Obra.  
 
Se procederá al trazado de los ejes principales, colocando todos los mojones que la Inspección 
considere necesarios para poder en el momento requerido, verificar replanteos parciales, sin el 
tendido total del eje. Dichos mojones serán georreferenciados a un Punto Fijo previamente 
identificado y validado por la Inspección. Los valores de cota existentes indicados en los planos son  
solo a título informativo, los que deberán ser verificados por la Empresa antes de proceder a su 
cotización final. 
El alcance de los trabajos incluye todas las tareas, mano de obra y equipos, necesarios para la 
completa y acabada ejecución de limpieza y el replanteo de los muros, según los planos de 
proyecto, incluso los que no estén explícitamente indicados en esta descripción o en los planos.  
 
No se reconocerán incrementos en los precios cotizados por situaciones con origen en fenómenos 
hidrometeoro lógicos adversos, durante su ejecución como así tampoco por los deterioros que 
puedan producirse en la zona a adecuarse en el lapso que medie entre la fecha de su propuesta y 
la ejecución de las obras.  
 
 
 



 

 

Medición, Certificación y Pago  
 
El presente ítem se medirá y pagará por metro cuadrado (m²), según lo aprobado por la Inspección, 

de acuerdo con el importe total del precio establecido en el contrato para el. 

La superficie sometida a los trabajos que describe esta especificación se medirá en metros 

cuadrados, computándose por las dimensiones reales de la superficie y no por su proyección 

horizontal. La extracción de árboles, arbustos, troncos, etc. de cualquier dimensión no se medirá. 

 
Las cantidades medidas en la forma prescrita se pagará al precio unitario establecido en el contrato, 
y será compensación total del ítem concluido. Se incluye en el costo unitario los materiales, mano 
de obra, equipos cualesquiera sea su tipo, desagote, bombeo, drenaje, depresión de napas, 
entibaciones, relevamientos topográficos, replanteo, y todo lo que sea necesario para la correcta 
ejecución de los trabajos.  
 

Ítem I.2   Hormigón armado tipo H-30 incluido acero 
Ítem I.2.1 Pilotes de hormigón, incluida perforación 

Generalidades 
 
Los pilotes se ejecutarán según lo indicado en planimetría y de acuerdo con las especificaciones 
descriptas en el PEG, en cuanto a las especificaciones del Hormigón. Tendrán un diámetro Ø 0.80 
metros y una longitud L = 16 metros. 
 
El Contratista deberá presentar metodología de hormigonado, planos de taller y de montaje, y toda 
otra documentación que requiera la Inspección a los fines de la ejecución de los trabajos. 
 
Todos los trabajos de hormigón armado, antes de su ejecución, deberán tener la aprobación de la 
Inspección; deberá ajustarse a las órdenes impartidas en todo lo referente a la ejecución, uso y 
calidad de los materiales. La Contratista será la responsable y quedará a su exclusivo cargo la 
reconstrucción de las obras que fueran rechazadas por no cumplir los requisitos anteriores. Queda 
entendido que el hecho de que la Inspección no hubiera formulado observación alguna en cuanto 
a la cantidad de materiales, equipos ú operarios requeridos, en cuanto a la ejecución de las obras, 
ó en cuanto a incumplimientos del plan de trabajo, no eximirá al Contratista de la responsabilidad 
que le concierne por la mala calidad de las obras ejecutadas ó la demora en terminarlas. 
 
Los trabajos se ejecutarán con personal competente, sumo cuidado y sujetos a las indicaciones que 
surgen del Proyecto Definitivo, teniendo presente que si no se hubiese indicado en los planos 
generales o falte graficar en planillas o en los planos de detalles algunas armaduras secundarias, 
accesorios de fijación, juntas, clips, etc., lo acontecido no será razón suficiente para omitir su 
colocación en la obra, sin que signifique incremento de costo alguno. 
 
Las imperfecciones de terminación, desvíos, errores de replanteo, etc., serán consideradas según 
el capítulo 12. del CIRSOC 201. Todos los gastos de cualquier naturaleza, incluyendo verificaciones, 
estudios, ensayos, refuerzos demoliciones y/o reparaciones que se originen por falta de 
cumplimientos de las condiciones establecidas por este pliego de especificaciones técnicas serán 
por cuanta exclusiva del Contratista. 
 
Se utilizarán hormigones elaborados en planta y transportados a la obra. El proveedor, seas éste la 
Contratista o una empresa reconocida en plaza, deberá garantizar en un todo de acuerdo a lo 



 

 

precedente, la calidad de los ingredientes, el estudio del dosaje y la garantía de la resistencia 
característica establecida, desde el punto de vista de su comportamiento mecánico, siendo el 
Contratista responsable absoluto de los resultados. 
 
Deberá cumplir, además, con las condiciones de durabilidad que correspondan al tipo de exposición 
al medio ambiente al que estarán sometidas las estructuras en su lugar de emplazamiento. 
 
El Contratista mantendrá una inspección permanente con personal propio calificado en el lugar de 
elaboración, durante todo el tiempo que dure la fabricación de Hormigón para la obra, controlando, 
especialmente la dosificación y el horario de salida y arribo de cada unidad entre planta elaboradora 
y obra. No se admitirán demoras o atrasos en el hormigonado como consecuencia del mal 
desempeño o la insuficiencia de los equipos. 
 
La Inspección se reserva el derecho de ordenar la realización de ensayos que sea necesaria, 
tendientes a verificar la calidad de los materiales intervinientes en la realización de las estructuras, 
en cualquiera de las etapas de preparación, almacenamiento y empleo. El costo de estos ensayos 
se considerará incluido en los precios unitarios de este ítem. La Contratista tendrá en obra los 
elementos necesarios para realizar los ensayos de consistencia, toma de muestras y preparación de 
probetas de hormigón, así como un recinto cerrado para el curado y almacenamiento de esas 
probetas, mantenido con un nivel de humedad y temperatura constantes. 
 
Además de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condiciones, el Contratista presentará 
una secuencia detallada de la colocación de los hormigones por semana y notificará a la Inspección 
veinticuatro (24) horas antes de cada vaciado, para que éste pueda verificar las condiciones 
necesarias para un vaciado satisfactorio. El Contratista no empezará a colocar hormigón hasta 
después de la revisión y aprobación de la Inspección. 
 
La descarga del hormigón debe estar terminada dentro de los 90 minutos (Norma IRAM 1666), a 
contar desde la salida de la motohormigonera de la planta de carga (para condiciones atmosféricas 
normales con 25° C como máximo). Dentro de ese tiempo, la obra dispondrá de 30 minutos para 
efectuar la descarga. 
 
El agua libre en la superficie del hormigón colocado se recogerá en depresiones alejadas de los 
encofrados y se retirará antes de colocar una nueva capa de hormigón. Esta se colocará tan pronto 
como sea posible y nunca después de treinta (30) minutos de preparada la mezcla, a menos que 
haya sido dosificada con un aditivo plastificante, que garantice su colocación después de ese 
tiempo. 
 

Pilotaje 
Ejecución 
 
Las perforaciones se ejecutarán con mecha helicoidal del diámetro requerido y balde bucket hasta 
la cota de fundación. Para mejorar la estabilidad de las paredes de la excavación se empleará aporte 
constante de lodos bentoníticos. 
 
Una vez terminada la perforación y antes de vaciar el hormigón se verificará que aquella se 
encuentre limpia, libre de material suelto y la pared interior esté sana y no haya fluido hacia 
adentro. 
 



 

 

Luego se bajará la armadura con sus correspondientes separadores y tubos (para inyección y 
eventual ensayo de integridad ultrasónico) y se hormigonará usando el sistema de flujo inverso tipo 
"tremié", teniendo cuidado de mantener permanentemente el extremo inferior del tubo bajo el 
hormigón para evitar así la segregación. 
 
Si en el proceso de ejecución se detectan antiguos rellenos flojos, pozos absorbentes, vacíos o 
rellenados inadecuadamente (no detectados previamente), se ejecutará el pilote con encamisado 
metálicas recuperables o no según indicaciones de la Inspección. El entorno de los pilotes deberá 
ser posteriormente rellenado, inyectado, etc., a los efectos de asegurar su inmovilidad (igualmente 
la Contratista deberá contar con herramientas adecuadas para atravesar sectores de mampostería, 
hormigón pobre, etc. sin necesidad de modificar la geometría y/o diseño de las fundaciones). 
 
En caso que queden pozos abiertos sin hormigón serán tapados para evitar accidentes. 
 
Los pilotes se ejecutarán con el tipo de acero y hormigón indicados en el presente pliego (Tipo H-
30 entre 15 a 18 cm. de asentamiento). Obligatorio adoptar separadores en hierros contra pared 
con un recubrimiento de 5 (cinco) centímetros. 
 
Se hormigonarán sin interrupciones hasta sobre un mínimo de 60 (sesenta) centímetros por sobre 
el nivel inferior del cabezal o según indicaciones de la Inspección, debiendo desmocharse luego 
hasta eliminar completamente la contaminación con lodo bentonítico de la perforación.  
Control de calidad de la ejecución 
 
Se extremarán los controles durante la ejecución en cuanto a: 
 

 Perfecto replanteo del eje del pilote (evitar excentricidades). 
 Perfecta verticalidad de la excavación (evitar inclinación). 
 Perfecto centrado de las armaduras colocando separadores (evitar armaduras sin 

recubrimientos). 
 
Se convendrán términos contractuales con: 
 

a) El subcontratista de pilotes en cuanto a cualquier defecto ejecutivo del mismo, sean 
derrumbes, cortes, desviaciones, insuficiente presión de precarga, limitación del exceso de 
hormigón respecto al volumen teórico o nominal, etc. 
 
Las relaciones dimensionales entre el pilote nominal y el real ejecutado no podrán superar 
los valores indicados a continuación: 
 
 

Suelo D1/D0 V1/V0 ∆V/V0 

    

Cohesivo 1,05 a 1,10  1,10 a 1,25 0,10 a 0,25 

Granular 1,05 a 1,25  1,25 a 1,50 0,25 a 0,50 

 
Donde: 

 
Do y Vo corresponden al pilote nominal o teórico. 
D1 y V1 corresponden al pilote ejecutado real. 

 



 

 

b) Con el proveedor de hormigón en cuanto a: dosajes, asentamientos, equipos de 
transportes (mixers) y llegada a tiempo en la secuencia del hormigonado del pilote. 

 
Planillas de Control 
 

 Durante todo el proceso constructivo se debe confeccionar para cada pilote una planilla de 
llenado, la misma debe indicar: 
 

 Identificación del pilote, correspondiente al plano de obra. 

 Diámetro. 

 Cota de fundación del pilote o cota inferior de celda de precarga, según proyecto y 
conforme a obra. 

 Altura de celda de precarga. 

 Cota de terreno natural. 

 Cota de desmoche del pilote. 

 Cota de llenado del hormigón según proyecto y según obra. 

 Longitud y cota superior de armaduras según proyecto y según obra.  

 Volumen teórico del pilote. 
 

 Tabla de horarios, detallando comienzo y fin de excavación, bajada de armadura, comienzo 
y fin del vertido, llegada y salida de cada camión. 

 
 Asentamiento de cono de Abrams y denominación de probetas extraídas. 

 
 Deberá consignarse mediante tabla o gráficamente mediante una curva de llenado donde 

se indiquen volúmenes vertidos versus cota de hormigón fresco, preferentemente se 
indicará también para cada punto medido la cota de punta del caño buzo debiendo tener 
en las acumuladas el volumen total incorporado y la cota alcanzada. 

 
 Se deberá prever un lugar en la planilla que será completada posteriormente con los datos 

resultantes de la rotura de probetas y los datos emergentes de la inyección: presión exigida 
por diseño, presión media y máxima alcanzada y tiempo de mantenimiento de la misma, 
numero de bolsas de cemento utilizadas, consignar si la precarga debió ser realizada en 
etapas, y detallar cada una. 

 
 Un espacio de la planilla será consignado a observaciones donde se debe asentar todo 

incidente ocurrido durante las tareas realizadas con su hora de ocurrencia. 
 

 En el supuesto que durante la perforación se encuentren suelos diferentes a los detallados 
en el estudio de suelos preliminar esta información deberá indicarse en la zona de 
observaciones. 

 
Celdas de Precargas 
 
Se efectuarán celdas de precarga conformada mediante árido volcado desde la boca de la 
perforación una vez que se ha bajado y posicionado la armadura: 
 

 Junto con la armadura se bajarán dos tubos de polipropileno en el diámetro adecuado, los 
mismos en la parte inferior estarán vinculados entre sí mediante un manguito con válvula 
del tipo flapers, una vez posicionada la armadura se procederá a volcar árido mediano - 



 

 

grande (tamaño 1-5) desde boca de perforación hasta cubrir unos 60 cm. de altura del fuste 
de la perforación, luego se procede a realizar la carga o llenado del pilote en forma normal. 
 

 Una vez finalizado el tiempo de curado del hormigón (entre 3 y 4 días) se procederá a 
inyectar lechada cementícea, previamente elaborada y siempre mantenida en constante 
agitación, en primer término por uno de los tubos se inyectará agua limpia y se lavará todo 
el circuito, luego se obturará el segundo tubo y se hará saltar la válvula flapers, luego se 
inyecta lechada de cemento, la cual se controlará mediante un manómetro colocado en la 
bomba de inyección. 

 
Inyección 
 
Se efectuará con una solución conformada por 50 litros de agua y 50 kilogramos de cemento fresco.  
 
Se realizará inicialmente una impregnación de la celda sin llegar a que alcance presión, luego se 
inyectará en varias oportunidades haciendo intervalos entre una y otra, dejando que la lechada que 
inyectada “tome en el suelo” y comience a sellar posibles fugas, hasta que comienza a levantar 
presión y se inyecta hasta alcanzar la presión requerida, en caso que esto no suceda se procede a 
lavar todo el circuito y volver a inyectar al día siguiente siguiendo los mismos pasos. La presión de 
inyección de la precarga será de 18,00 Kg/cm² 
 
El cemento será almacenado en lugar bien ventilado, seco y bajo cubierta. Los sacos no estarán en 
contacto directo con la tierra; no se harán pilas superiores a 14 sacos, para períodos de 
almacenamiento de hasta treinta (30) días, ni de más de siete (7) sacos para períodos más largos.  
 
Requisitos especiales serán exigibles en ambientes sujetos a alto porcentaje de humedad 
atmosférica u otros factores desfavorables. Es recomendable emplear el cemento en el orden 
cronológico de su recibo en la obra para evitar envejecimiento, apelmazamiento o fraguado 
superficial. La Inspección rechazará y ordenará el retiro de la obra, dentro de las 48 horas, de todo 
cemento grumoso o cuyo color esté alterado por cualquier causa o deterioro producido durante el 
curso de los trabajos, asimismo, podrá ordenar los ensayos de calidad que crea necesarios, para 
certificar la calidad de las partidas de cemento que se utilizarán en la Obra. 
 
Métodos de Control 
 
Se realizarán Ensayos de integridad del pilote, de acuerdo con los siguientes métodos : 
 

 Método Sonico PIT (PILE INTEGRITY TEST) 
 Método Ultrasonico CSL (CROSSHOLE SONIC LOGGING) 

 

Método Sonico PIT (PILE INTEGRITY TEST) 
Descripción 
 
La prueba de inspección Sónica se aplicará con el objetivo de detectar la integridad estructural, y la 
eventual extensión y localización de defectos de los pilotes. Consiste en la generación de una onda 
de bajo nivel de deformación producida por el impacto de un martillo sobre la cabeza del pilote.  
 
Esta onda es reflejada por las discontinuidades del pilote, por su punta, o por los cambios de 
sección. Los movimientos consiguientes de la cabeza del pilote son captados por un acelerómetro. 
La señal del acelerómetro es amplificada y digitalizada por un sistema electrónico y convertida en 



 

 

medida de velocidad. La curva obtenida se archiva en el equipo colector (tarjeta de memoria) para 
su posterior tratamiento mediante un software específico, el que permite identificar la longitud del 
pilote y la existencia de estrechamientos y abultamientos. 
 
El porcentaje de ensayos de integridad a efectuar mediante este método será del 100% del total de 
los pilotes a ejecutar. 
 
Equipo requerido 
 
El equipamiento deberá cumplir los requisitos mínimos siguientes: 
 

 Una unidad de adquisición de datos con pantalla y teclado de operación, para la 
observación de señales durante el impacto, con uno o dos canales de adquisición 
de datos de aceleración y un integrador de aceleración a velocidad. El sistema 
deberá tener capacidad de amplificación de señales y almacenaje automático de 
los datos en una memoria específica. 

 
 Martillos de peso variable. 

 
 Acelerómetro de captación. 

 
 Software específico de análisis. 

 
Exigencias al personal  
 
El consultor PIT tendrá un ingeniero capacitado específicamente para realizar las pruebas de campo 
e interpretar sus resultados. El consultor será una empresa de pruebas independiente del 
constructor de pilotes, con experiencia en el área de suelos y fundaciones. Las calificaciones del 
consultor y los datos específicos del equipo usado serán sometidas para la aprobación de la 
Inspección. 
 
Obligaciones del Contratista de pilotaje 
 
El Contratista proporcionará la ayuda de gremios, facilitará el acceso al sitio de trabajo, a los pilotes 
ejecutados y asistirá al Consultor en la realización de las pruebas requeridas. Antes de las pruebas, 
proporcionará al Consultor los estudios geotécnicos, longitudes de pilotes, fechas de construcción 
de los pilotes, partes de colado y toda otra información de interés para la ejecución de las pruebas 
y la preparación del informe. 
 
Preparación de los pilotes 
 
La cabeza de los pilotes deberá ser accesibles para el operador y el equipo, estar limpia y libre de 
agua, materiales sueltos, suelo, restos de hormigón, etc. y razonablemente plana. Las armaduras 
que sobresalgan de la superficie libre del hormigón, deberán ser cortadas, dobladas, atadas o 
abiertas de manera de permitir el acceso del operador y del equipo, y también para evitar señales 
espurias originadas en vibraciones externas o generadas por el impacto del martillo. 
 
Momento de ejecución de las pruebas 
 
El pilote podrá ser ensayado a partir de los siete (7) días calendarios después de la colocación del 



 

 

hormigón. Previo al inicio de las mismas, el Contratista proveerá un plano general con la ubicación 
y numeración de los pilotes a ensayar, las fechas de ejecución, longitudes alcanzadas, y cualquier 
observación que resulte de interés para la ejecución del ensayo o elaboración del Informe. 
 
Atento a que se ensayarán la totalidad de los pilotes ejecutados, deberá establecerse un adecuado 
Plan de Trabajos, que permita coordinar la ejecución de las pruebas de integridad con el avance 
general de la obra. 
 
Procedimiento de prueba 
 
El ensayo consiste en generar una onda de tensión de bajo nivel de deformación mediante la 
aplicación de un golpe de un martillo de mano liviano, que se descarga sobre la cabeza del pilote. 
 
Las señales correspondientes al golpe y a la onda reflejada serán captadas por un acelerómetro 
colocado en la cabeza del pilote en proximidades del punto de impacto. Mediante un martillo 
instrumentado y un segundo canal de adquisición de datos, es posible obtener referencias del 
comportamiento del pilote en el tramo superior de fuste. 
 
Se considera que el ensayo es satisfactorio cuando es factible la obtención de un mínimo de tres 
diagramas “velocidad – profundidad” y “fuerza de impacto – profundidad” de alta calidad, 
compatibles entre sí, y susceptibles de ser promediados en forma digital. 
 
Si los resultados del ensayo indicarán la presencia de grietas, el pilote cuestionado deberá ser 
verificado en pruebas de carga, con calado de testigo de hormigón o estudios de otro tipo antes de 
disponer su rechazo. 
 
Resultados 
 
Los resultados de los ensayos, junto a la información proveniente del estudio geotécnico, datos del 
diseño, material utilizado (planillas de resultados) partes de obra, permitirán obtener conclusiones 
sobre la integridad del pilote, y eventuales peculiaridades que pueden inducir la existencia de algún 
daño o falla. 
 
 
Según la información recopilada anteriormente, es posible en principio establecer un esquema de 
clasificación de los pilotes: 
 

A – Pilote bueno 
B – Pilote Malo (indicación clara de defecto serio) 
C – Posible defecto (reensayo, otro tipo de ensayos, reducción de carga de trabajo) 
D – Información No Conclusiva 

 
En este caso específico la situación de información insuficiente para abrir juicio puede provenir de: 
 

 Cualidad pobre del material en la cabeza, que requeriría de corte o desmoche adicional 
para rehacer el ensayo 

 
 Sin reflexión en la punta (posible suelo resistente). 

 
El Informe deberá contener como mínimo la siguiente información: 
 



 

 

 Nombre del proyecto y localización 
 

 Identificación de los pilotes (numeración, localización) 
 

 Tipo de pilotes y dimensiones 
 

 Fecha de construcción o instalación 
 

 Fecha de ensayo 
 

 Nombre del Subcontratista del pilotaje 
 

 Diagnóstico de integridad de cada pilote, con entrega del reporte gráfico de los ensayos 
 

 Nómina de pilotes observados y descripción de las anomalías registradas 
 

 Listado de pilote seleccionados para posteriores pruebas de carga 
 

 Conclusiones y recomendaciones 
 
Método Ultrasónico CSL (CROSSHOLE SONIC LOGGING) 
Descripción 
 
La prueba de inspección CSL para pilotes perforados, tiene el objetivo de detectar la integridad 
estructural, y la eventual extensión y localización de defectos. Consiste en la transmisión de  pulsos 
ultrasónicos a través del hormigón desde una sonda a otra, las que son localizadas en tubos 
paralelos embebidos en el hormigón. 
 
El tiempo entre la generación del pulso y la recepción de la señal (Primer Tiempo de Llegada o FAT) 
y la fuerza de la señal recibida, dan una medida relativa de la calidad de hormigón entre el 
transmisor y el receptor. En caso de existir vacíos, hormigón contaminado, inclusiones extrañas, se 
generarán tiempos de arribo de ondas con demora, y debilitamiento de la fuerza de la señal, lo que 
pondrá en evidencia la existencia de fallas. 
 
Se ensayarán como mínimo el 10% de los pilotes a ejecutar, cuya identificación será establecida por 
la Inspección antes del inicio de las labores del pilotaje, a efectos de dotar a los mismos de los tubos 
de acceso. 
 
Equipo requerido 
 
El equipamiento deberá cumplir los requisitos mínimos siguientes: 
 

 Una computadora con un sistema de adquisición de datos específicos de las pruebas, para 
la  observación de señales durante la adquisición de datos, con un convertidor mínimo 
analógico-digital de 12 bit con una frecuencia de prueba de al menos 500.000 Hz y la 
grabación de todas las señales del pulso para el análisis completo del perfil y la inspección 
individual de las secciones. 

 
 Transmisor ultrasónico y sonda receptora capaces de producir registros en una frecuencia 

mínima de 40000 Hz con amplitud de buena señal y energía, en presencia de hormigón de 
buena calidad. 



 

 

 
 Dos sensores de profundidad para determinar por separado la profundidad del sondeo. El 

transmisor y el receptor determinan las profundidades. 
 

 Sistema de grabación en el tiempo, del pulso ultrasónico transmitido. 
 
Exigencias al Personal para ejecutar las pruebas 
 
El Consultor CSL tendrá un ingeniero capacitado específicamente para realizar las pruebas de 
campo e interpretar sus resultados. El Consultor será una empresa de pruebas independiente del 
constructor de pilotes, con experiencia en el área de suelos y fundaciones. Las calificaciones del 
consultor y los datos específicos del equipo usado serán sometidas para la aprobación de la 
Inspección, antes de la instalación de los tubos en el pilote perforado. 
 
Obligaciones del Contratista de pilotaje 
 
El Contratista proporcionará la ayuda de gremios, facilitará el acceso al sitio de trabajo, a los pilotes 
ejecutados y los tubos de ensayo, y asistirá al Consultor en la realización de las pruebas requeridas.  
 
Antes de las pruebas, proporcionará al Consultor las longitudes de pilotes perforados, longitudes y 
posiciones de los tubos con su numeración, fechas de construcción de los pilotes, partes de colado 
y toda otra información de interés para la ejecución de las pruebas y la preparación del informe. 
 
Momento de ejecución de las pruebas. 
 
El pilote podrá ser ensayado a partir de los tres (3) días calendarios después de la colocación del 
hormigón o cuando el hormigón haya obtenido una resistencia del orden del 66% de la resistencia 
característica. El tiempo máximo es de 45 días posteriores al colado del pilote por cuanto a mayor 
tiempo, pueden producirse efectos de falta de adherencia en tubos de PVC de pilotes 
hormigonados con lodos. 
 
Procedimiento de prueba 
 
El Contratista proveerá a la Inspección y al Consultor CSL un registro de todas las longitudes de 
pilotes con las cotas de punta y cabeza, y las fechas de ejecución de todos los pilotes. Se deberán 
etiquetar los tubos de acceso para su identificación por el Consultor CSL al momento de encarar las 
mediciones de campo. 
 
Las pruebas de CSL serán realizadas con el transmisor y la sonda de recepción en el mismo plano 
horizontal en ambos tubos paralelos, a no ser que algunos resultados de las pruebas indiquen 
algunos eventuales defectos que requieran de pruebas anguladas (la fuente y el receptor 
verticalmente desplazados en los tubos). Usando la identificación dada a los tubos las pruebas CSL 
serán realizadas entre todos los pares de tubo de acceso de perímetro adyacente y al menos todas 
las diagonales principales dentro de la sección. Con más de cuatro tubos, pueden obtenerse 
también lecturas entre dos tubos de diagonales secundarias. 
 
Las sondas serán izadas desde el fondo de los tubos, recogiendo sus cables de conexión de manera 
simultánea, con medidas CSL tomadas en los intervalos de 50 mm (2 pulgadas) o menos. Si se 
detectan defectos por llegada tardía del pulso o por merma considerable de las señales de amplitud 
/ energía, serán inmediatamente comunicadas a la Inspección. A partir de la información, es posible 
que se requieran pruebas adicionales como la ejecución de pruebas CSL anguladas para evaluar 



 

 

más detalladamente la magnitud de tales defectos. Si se detectaran problemas de adherencia entre 
el tubo de acceso y el hormigón, se requerirá de un método alternativo de prueba para determinar 
la integridad del hormigón en la zona sin adherencia. 
 
Resultados 
 
Los resultados del CSL serán presentados en un informe escrito dentro de los siete días de la 
terminación de las pruebas. El informe incluirá la presentación de los reportes de los perfiles CSL 
para todas las diagrafías realizadas entre tubos, incluyendo: 
 

 La presentación del diagrama del pico de la señal trazado como una función del 
tiempo contra la profundidad. 

 
 El pulso calculado del primer tiempo de arribo (FAT), o la onda del pulso contra la 

profundidad. 
 

 La energía relativa del pulso calculado o la amplitud contra la profundidad. 
Deberá presentarse un diagrama CSL por cada par de tubos ensayados. El valor de la integridad de 
los pilotes considera los aumentos en el primer tiempo de arribo (FAT) y la reducción de energía 
relativa en relación con el tiempo de llegada o la energía en una zona cercana de hormigón bueno. 
 
Los criterios para la evaluación del hormigón, a partir de las determinaciones CSL serán: 
 

 Satisfactorio (B - Bueno) – FAT se incrementa de 0 al 10 % y la Reducción de Energía 
es < 6 db 

 
 Anómalo o Cuestionable (C) – FAT aumenta del 11 a 20 % y la Reducción de Energía 

es < 9 db 
 

 Pobre (P) – FAT aumenta del 21 a 30 % y la Reducción de Energía va de 9 a 12 db 
 

 Defectuoso (D) - FAT aumenta más del 31 % y la Reducción de Energía e > 12 db 
 
Las zonas defectuosas, si existen, serán indicadas en los reportes, listados en una tabla, y su 
extensión horizontal y vertical y su posición indicada en el texto del informe. Las imperfecciones 
deben ser apuntadas si afectan más del 50 % de los perfiles. Los defectos que afectan más de una 
diagrafía en el mismo corte transversal también deben ser indicados. 
 
Los defectos o imperfecciones que cubren toda una sección completa deben ser reparados. La 
indicación de un defecto requiere como mínimo una evaluación por la tomografía, y si la zona es 
localizada (por ejemplo no en toda la sección llena), y dependiendo de la profundidad de la falla, se 
deberán prever medidas adicionales como calar testigos en el hormigón, para la limpieza y 
reparación del área dañada, o al menos repetir pruebas con un tiempo de espera más largo o 
pruebas por otros métodos como los señalados anteriormente. 
 
A partir del Informe del Consultor CSL, la Inspección de obra evaluará los resultados y determinará 
si la construcción del pilote es aceptable o no. El Contratista no realizará ninguna prueba de carga 
u otra construcción asociada con estos pilotes hasta tanto cuente con la aceptación de la 
Inspección. Si es aceptado, el Contratista podrá proseguir con las labores y en caso contrario, 
deberá realizar las tareas de calado, reparación o incluso la eventual sustitución del pilote con fallas, 
lo que asumirá a su exclusivo costo, sin generar ampliación de plazo por tal tarea. 



 

 

 
Medición, Certificación y Pago  

 
Las fundaciones por pilotes de hormigón moldeados "in situ" se medirán en metros cúbicos (m³) de 
hormigón. El volumen se calculará a partir de las longitudes de las mismas medidas entre el extremo 
inferior del cabezal de pilotes y la cota de fundación en el caso de estribos y entre la cota de terreno 
natural o fondo de cauce y la cota de fundación en el caso de pilotes para pilar. 
 
Los metros cúbicos de hormigón para pilotes se pagarán al precio unitario estipulado para el ítem 
en la Planilla de Cotización, una vez terminados y a satisfacción de la Inspección. 
 

Dicho precio será compensación total por la ejecución de todos los trabajos, ensayos, provisión de 

materiales, mano de obra, herramientas y equipos aptos para la ejecución, encofrados, marcado, 

corte, doblado y montaje de las armaduras, preparación del hormigón in situ o recepción del 

elaborado en planta externa, llenado de encofrados, procedimientos de curado de hormigones; 

desencofrado y limpieza de encofrados, colocación de insertos metálicos, grúas y equipos de izaje, 

y cualquier otra tarea que, aunque no estuviera especificada en el presente pliego, contribuya a la 

perfecta terminación de los trabajos. 

Ítem I.2.2 Tablestacas, incluido vibrohincado 

Generalidades 
 
El tablestacado se ejecutará según lo indicado en planimetría y de acuerdo con las especificaciones 
descriptas en el PEG, en cuanto a las especificaciones del Hormigón. Tendrán un espesor de 0.20 
metros y una longitud L = 13 metros. 
 
La línea del tablestacado se realizará en los siguientes tramos:  
 

 Tramo A:    
Ubicación : aguas abajo de la Obra de Toma 
Longitud del tramo : 41.70 metros 

 
 

 Tramo B:    
Ubicación : aguas arriba de la Obra de Toma 
Longitud del tramo : 41.78 metros 
 

 Tramo C:    
Ubicación : aguas arriba de la Obra de Toma 
Longitud del tramo : 31.51 metros 
 

 Tramo D:    
Ubicación : aguas arriba de la Obra de Toma 
Longitud del tramo : 25.48 metros 

 
El Contratista deberá presentar metodología de hormigonado, planos de taller y de montaje, y toda 
otra documentación que requiera la Inspección a los fines de la ejecución de los trabajos. 
 



 

 

Todos los trabajos de hormigón armado, antes de su ejecución, deberán tener la aprobación de la 
Inspección; deberá ajustarse a las órdenes impartidas en todo lo referente a la ejecución, uso y 
calidad de los materiales. La Contratista será la responsable y quedará a su exclusivo cargo la 
reconstrucción de las obras que fueran rechazadas por no cumplir los requisitos anteriores. Queda 
entendido que el hecho de que la Inspección no hubiera formulado observación alguna en cuanto 
a la cantidad de materiales, equipos ú operarios requeridos, en cuanto a la ejecución de las obras, 
ó en cuanto a incumplimientos del plan de trabajo, no eximirá al Contratista de la responsabilidad 
que le concierne por la mala calidad de las obras ejecutadas ó la demora en terminarlas. 
 
Los trabajos se ejecutarán con personal competente, sumo cuidado y sujetos a las indicaciones que 
surgen del Proyecto Definitivo, teniendo presente que si no se hubiese indicado en los planos 
generales o falte graficar en planillas o en los planos de detalles algunas armaduras secundarias, 
accesorios de fijación, juntas, clips, etc., lo acontecido no será razón suficiente para omitir su 
colocación en la obra, sin que signifique incremento de costo alguno. 
 
Las imperfecciones de terminación, desvíos, errores de replanteo, etc., serán consideradas según 
el capítulo 12. del CIRSOC 201. Todos los gastos de cualquier naturaleza, incluyendo verificaciones, 
estudios, ensayos, refuerzos demoliciones y/o reparaciones que se originen por falta de 
cumplimientos de las condiciones establecidas por este pliego de especificaciones técnicas serán 
por cuanta exclusiva del Contratista. 
 
Se utilizarán hormigones elaborados en planta y transportados a la obra. El proveedor, seas éste la 
Contratista o una empresa reconocida en plaza, deberá garantizar en un todo de acuerdo a lo 
precedente, la calidad de los ingredientes, el estudio del dosaje y la garantía de la resistencia 
característica establecida, desde el punto de vista de su comportamiento mecánico, siendo el 
Contratista responsable absoluto de los resultados. 
 
Deberá cumplir, además, con las condiciones de durabilidad que correspondan al tipo de exposición 
al medio ambiente al que estarán sometidas las estructuras en su lugar de emplazamiento. 
 
El Contratista mantendrá una inspección permanente con personal propio calificado en el lugar de 
elaboración, durante todo el tiempo que dure la fabricación de Hormigón para la obra, controlando, 
especialmente la dosificación y el horario de salida y arribo de cada unidad entre planta elaboradora 
y obra. No se admitirán demoras o atrasos en el hormigonado como consecuencia del mal 
desempeño o la insuficiencia de los equipos. 
 
La Inspección se reserva el derecho de ordenar la realización de ensayos que sea necesaria, 
tendientes a verificar la calidad de los materiales intervinientes en la realización de las estructuras, 
en cualquiera de las etapas de preparación, almacenamiento y empleo. El costo de estos ensayos 
se considerará incluido en los precios unitarios de este ítem. La Contratista tendrá en obra los 
elementos necesarios para realizar los ensayos de consistencia, toma de muestras y preparación de 
probetas de hormigón, así como un recinto cerrado para el curado y almacenamiento de esas 
probetas, mantenido con un nivel de humedad y temperatura constantes. 
 
Además de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condiciones, el Contratista presentará 
una secuencia detallada de la colocación de los hormigones por semana y notificará a la Inspección 
veinticuatro (24) horas antes de cada vaciado, para que éste pueda verificar las condiciones 
necesarias para un vaciado satisfactorio. El Contratista no empezará a colocar hormigón hasta 
después de la revisión y aprobación de la Inspección. 
 



 

 

La descarga del hormigón debe estar terminada dentro de los 90 minutos (Norma IRAM 1666), a 
contar desde la salida de la motohormigonera de la planta de carga (para condiciones atmosféricas 
normales con 25° C como máximo). Dentro de ese tiempo, la obra dispondrá de 30 minutos para 
efectuar la descarga. 
 
El agua libre en la superficie del hormigón colocado se recogerá en depresiones alejadas de los 
encofrados y se retirará antes de colocar una nueva capa de hormigón. Esta se colocará tan pronto 
como sea posible y nunca después de treinta (30) minutos de preparada la mezcla, a menos que 
haya sido dosificada con un aditivo plastificante, que garantice su colocación después de ese 
tiempo. 
 
Tablestacado 
 
Todas las tablestacas deberán quedar bien alineadas formando un solo plano sin dejar espacios 
libres entre ellas y constituirán una pantalla lo más cerrada posible. Toda tablestaca que durante la 
hinca se haya agrietado, quebrado o se desvíe de su posición correcta, deberá ser extraída y 
reemplazada por cuenta del Contratista.  
 
La hinca de cada tablestaca se efectuará de manera continua sin interrupciones, desde que se inicie 
hasta su terminación. El Contratista presentará la respectiva planilla de hinca. 
 
Las tablestacas podrán ser hincadas mediante inyección de agua, vibración, martillo diésel, 
martinete de caída libre o por cualquier otro medio que garantice la integridad de la tablestaca y la 
menor perturbación del subsuelo y terrenos adyacentes.  
 
Deberán ser clavadas en el terreno hasta la profundidad de cálculo, no permitiéndose despuntes 
mayores a los 10 cm, salvo que se encuentren rechazos originados por obstáculos de imposible 
remoción o por suelos cuya dureza sea superior a los 10 golpes (según ensayo Standard de 
Penetración Normal). En este último caso la Inspección decidirá el criterio a seguir.  
 
El contacto a lo largo de la tablestaca debe ser uniforme y presentar una verticalidad adecuada. En 
caso de existir defectos de instalación, la Inspección podrá ordenar el retiro y rehincado de las 
piezas defectuosas y/o su reposición en el caso de rotura en el retiro por cuenta de la Contratista.  
 
La alineación del tablestacado debe quedar comprendida dentro de una tolerancia de +/- 5 cm 
respecto de la línea teórica de la hinca, resultando importante verificar la verticalidad de las 
tablestacas, ya que la tolerancia en este caso es del 1 %.  
 
 
Siendo que una de cada cuatro tablestacas presenta un drenaje (barbacana) ubicado a 1,50 m del 
borde superior, el Contratista deberá hincar las tablestacas intercalando una de estas tablestacas 
cada tres sin barbacana. Los equipos flotantes a utilizar para la hinca de tablestacas deberán cumplir 
las requisitorias y autorizaciones que la PNA local tenga en vigencia al momento de la operación. 
 
Medición, Certificación y Pago  

 
Los tablestacados metálicos se medirán por unidad realmente ejecutados, medidos en el terreno 

después de proceder, en su caso a la operación de enrase.  

Esta medición se efectuará sólo si el ítem figura en el proyecto. 



 

 

La construcción del tablestacado de acuerdo a lo especificado medido en la forma indicada se 

pagará al precio unitario estipulado para el ítem en la Planilla de Cotización, una vez instalados y a 

satisfacción de la Inspección. 

Dicho precio será compensación total por la ejecución de todos los trabajos, ensayos, provisión de 

materiales, mano de obra, herramientas y equipos aptos para la ejecución, encofrados, marcado, 

corte, doblado y montaje de las armaduras, preparación del hormigón in situ o recepción del 

elaborado en planta externa, llenado de encofrados, procedimientos de curado de hormigones s; 

desencofrado y limpieza de encofrados, colocación de insertos metálicos, grúas y equipos de izaje, 

y cualquier otra tarea que, aunque no estuviera especificada en el presente pliego, contribuya a la 

perfecta terminación de los trabajos. 

Ítem I.2.3 Cabezales, losa, tabique, contrafuerte, viga tablero, varios 

Generalidades 
 
Los cabezales, losa, tabique, contrafuerte y viga tablero se ejecutarán según lo indicado en 
planimetría y de acuerdo con las especificaciones descriptas en el PEG, en cuanto a las 
especificaciones del Hormigón.  
 
Medición, Certificación y Pago  

 
Los trabajos se medirán, certificarán y pagarán por metro cúbico (m³) de hormigón colocado y 

terminado, al precio establecido en el contrato para el Ítem I.2   Hormigón armado tipo H-

30 incluido acero 

 Dicho precio será compensación total por la ejecución de todos los trabajos, ensayos, provisión de 

materiales, mano de obra, herramientas y equipos aptos para la ejecución, encofrados, marcado, 

corte, doblado y montaje de las armaduras, preparación del hormigón in situ o recepción del 

elaborado en planta externa, llenado de encofrados, procedimientos de curado de hormigones; 

desencofrado y limpieza de encofrados, colocación de insertos metálicos, grúas y equipos de izaje, 

y cualquier otra tarea que, aunque no estuviera especificada en el presente pliego, contribuya a la 

perfecta terminación de los trabajos. 

 

Ítem I.3  Revestimiento para protección de talud 
Ítem I.3.1 Terraplén con compactación especial 

Descripción 
 
Comprende todas las operaciones necesarias para obtener una superficie estable,  firme y uniforme 
sin depresiones ni elevaciones, del talud donde apoyará la manta flexible, de forma tal que una vez 
ejecutado el mismo con el espesor especificado, se obtengan las cotas, pendientes y secciones 
indicadas en los planos de proyecto. Todo de acuerdo a lo establecido en las Especificaciones 
Técnicas Generales del presente Pliego 
 
Realizado el relleno, se procederá a perfilar, por los métodos más idóneos, las superficies hasta 
alcanzar una rasante firme y pareja, con el perfil, cotas y pendientes especificadas en el proyecto. 
Las secciones perfiladas deberán ser verificadas y aprobadas por La Inspección.  
 



 

 

A propuesta de El Contratista, La Inspección podrá autorizar el empleo de otras soluciones, siempre 
que aseguren la obtención de una superficie apropiada.  
 
Todas las operaciones adicionales enunciadas en los párrafos precedentes (sobre-excavación, 
relleno, compactación, re-excavación y re-perfilado), así como cualquier otra que fuera menester 
ejecutar para obtener una correcta superficie de base del canal, quedan incluidas en el presente 
Item y no recibirán pago directo alguno. 
 
Medición, Certificación y Pago  
 
Los trabajos del presente artículo se medirán y pagarán por metro cúbico (m³) de material colocado 

y aprobado por inspección, al precio establecido en el contrato para el Ítem I.3.1 Terraplén 

con compactación especial 

 

Los terraplenes que cumplan con las exigencias del control de calidad establecidas por inspección, 
se medirán en metros cúbicos de acuerdo con los perfiles transversales y aplicando el método de 
la media de las áreas. A este fin cada 100 metros o a menos distancia si la Inspección lo considera 
necesario, la misma trazará un perfil transversal del terreno después de compactado y antes de 
comenzar la construcción del terraplén. Terminado el terraplén o durante la construcción, si así lo 
dispone la Inspección, se levantarán nuevos perfiles transversales en los mismos lugares que se 
levantararon antes de comenzar el trabajo. 
 
El precio de este Ítem será compensación total por la ejecución de todos los trabajos, insumos, 
honorarios, aportes y derechos correspondientes y todos aquellos materiales, enseres y tareas que 
sin estar explícitamente indicados en este artículo sean necesarios para la correcta ejecución. 
 
Ítem I.3.2 Manta tipo flexmat o similar con bloques de hormigón 

Descripción 
 
Este ítem incluye los materiales, mano de obra, equipos y todos los trabajos necesarios para la 
ejecución del revestimiento del talud del relleno comprendido entre el cabezal de los pilotes y el 
nivel de vereda actual. 
 
El revestimiento se ejecutará con Geoceldas sintéticas rellenas de hormigón H – 13, en un espesor 
de 0,12 m, según se indica en los planos correspondientes. Todo de acuerdo a lo establecido en las 
Especificaciones Técnicas Generales del presente Pliego. 
 

Medición, Certificación y Pago  
 
Se medirá por metro cuadrado (m²) de ítem concluido, al precio establecido en el contrato para el  

 

Ítem I.3.2 Manta tipo flexmat o similar con bloques de hormigón 

 

Dicho precio será compensación total por la ejecución de todos los trabajos, ensayos, provisión de 
materiales, mano de obra, herramientas y equipos aptos para la ejecución, preparación del 
hormigón in situ o recepción del elaborado en planta externa, llenado de celdas, procedimientos 



 

 

de curado de hormigones; desencofrado y limpieza de encofrados, colocación de insertos 
metálicos, grúas y equipos de izaje, y cualquier otra tarea que, aunque no estuviera especificada en 
el presente pliego, contribuya a la perfecta terminación de los trabajos. 

ARTICULO N° 2:  ADECUACIÓN DE LA OBRA DE TOMA: SISTEMA DE ILUMINACIÓN, SEÑALIZACIÓN 
Y CERCO PERIMETRAL 
Item II.1.1 Provisión y colocación de cerco perimetral 

Descripción 
 
Corresponde a la reconstrucción de los tramos del cerco perimetral existentes deteriorados, en los 
lugares y cantidades medidas durante la elaboración del Proyecto Ejecutivo a cargo de la 
Contratista.  
 
Dicho Proyecto Ejecutivo deberá especificar además, los materiales intervinientes y la metodología 
de trabajo a aplicar. 
 
Todos los trabajos y materiales incorporados se ajustarán a lo establecido en las Especificaciones 
Técnicas Generales del presente Pliego. 
 
Medición y Forma de pago  
 
La medición del ítem será por metro lineal (m) y se liquidará al precio unitario contractual 
estipulado para el ítem en la Planilla de Cotización una vez terminada la colocación a satisfacción 
de la Inspección. 
  
El precio global de contrato cotizado para el ítem correspondiente comprende el retiro de lo 
existente, la limpieza y nivelación del suelo, provisión, transporte, colocación de los materiales y 
demás elementos necesarios, como asimismo la mano de obra, equipos y todas las operaciones 
requeridas y necesarias para dejar terminado este trabajo de acuerdo al presente Pliego, de tal 
manera que la obra esté realizada de acuerdo a su fin. 
 
Ítem II.1.2 Sistema de iluminación y señalización del predio acorde a normas de 

navegación 

Descripción 
 
Corresponde a la reconstrucción del Sistema de Iluminación que se considere necesaria su 
reparación, en los lugares y cantidades medidas durante la elaboración del Proyecto Ejecutivo a 
cargo de la Contratista.  
 
Dicho Proyecto Ejecutivo deberá especificar además, los materiales intervinientes y la metodología 
de trabajo a aplicar. 
 
Todos los trabajos y materiales incorporados se ajustarán a lo establecido en las Especificaciones 
Técnicas Generales del presente Pliego. 
 
Medición y Forma de pago  
 
La medición se hará por unidad terminada y aprobada por la inspección y se liquidará al precio 
estipulado en la planilla de cotización, en el ítem correspondiente. 



 

 

 
El precio global de contrato cotizado para el ítem correspondiente comprende el retiro de lo 
existente, provisión, transporte, colocación de los materiales y demás elementos necesarios, como 
asimismo la mano de obra, equipos y todas las operaciones requeridas y necesarias para dejar 
terminado este trabajo de acuerdo al presente Pliego, de tal manera que la obra esté realizada de 
acuerdo a su fin. 
 
Ítem II.1.3 Demolición y reconstrucción de veredas y pisos perimetrales incluso retiro del 

producto de la demolición. 

Descripción 
 
Corresponde a la reconstrucción de las veredas existentes deterioradas, en los lugares y cantidades 
medidas durante la elaboración del Proyecto Ejecutivo a cargo de la Contratista.  
 
Dicho Proyecto Ejecutivo deberá especificar además, los materiales intervinientes y la metodología 
de trabajo a aplicar. 
 
Todos los trabajos y materiales incorporados se ajustarán a lo establecido en las Especificaciones 
Técnicas Generales del presente Pliego. 
 
Medición y Forma de pago  
 
La medición se calculará utilizando el ancho por la longitud indicada en los Planos de Ejecución. 

La unidad de medida será el metro cuadrado (m²) ejecutado y aprobado por inspección. 
  
El precio global de contrato cotizado para el ítem correspondiente comprende el retiro de la vereda 
existente, la limpieza y nivelación del suelo, provisión, transporte, colocación de los materiales, 
incluidos los correspondiente al hormigón para el contrapiso, y demás elementos necesarios, como 
asimismo la mano de obra, equipos y todas las operaciones requeridas y necesarias para dejar 
terminado este trabajo de acuerdo al presente Pliego, de tal manera que la obra esté realizada de 
acuerdo a su fin. 
 

ARTICULO N° 3:  REACONCIONAMIENTO DE CAMINO DE ACCESO  Y DEFENSA A OBRA DE TOMA 
Item III.1.1 Terraplén con compactación especial para relleno de socavaciones y 

restitución de nivel de rasante y de taludes 

 
Descripción 
 
Comprende este ítem, todos los trabajos de movimiento de suelos necesarios para la ejecución del 
relleno terraplén existente en los lugares indicados en los planos, incluidos la extracción de suelo, 
transporte, colocación, distribución, riego, compactación y conformación final.  
 
Todos los trabajos y materiales incorporados se ajustarán a lo establecido en las Especificaciones 
Técnicas Generales del presente Pliego. 
 
Los suelos a utilizar en la ejecución de los terraplenes, provendrán de préstamos ubicados fuera de 
la Planta Potabilizadora y de los suelos que pudieran ser aptos y provengan de las excavaciones 
estrictamente previstas en el proyecto. 



 

 

 
La construcción se efectuará distribuyendo el material en capas horizontales de espesor suelto 
uniforme y compatible con el equipo de compactación que se utilice, no pudiendo superar los 0,40 
m. de espesor suelto. Dicho espesor será determinado por la Inspección. Las capas cubrirán el ancho 
total que le corresponda en el relleno terminado y deberán uniformarse con motoniveladora.  
 
No se permitirá incorporar al terraplén suelo con humedad igual o mayor que el límite plástico. La 
Inspección podrá exigir que se retire todo volumen con humedad excesiva y se lo sustituya con 
material apto. Esta sustitución será por cuenta exclusiva del Contratista, y por consiguiente el 
volumen sustituido no será medido ni pagado. Cuando el suelo se halle en forma de panes o 
terrones, se desmenuzará antes de incorporarlo en el terraplén.  
 
Si el terraplén debiera construirse a través de zonas cubiertas de agua, el material se colocará en 
una sola capa hasta la elevación mínima a la cual puede hacerse trabajar el equipo (terraplén de 
avance) por encima de dicha elevación, el relleno se construirá por capa del espesor especificado 
en cada caso.  
 
El Contratista deberá construir los terraplenes hasta la cota indicada en los planos, en la dimensión 
suficiente para compensar los asentamientos y para obtener la rasante definitiva a la cota 
proyectada u ordenada por la Inspección, con la siguiente tolerancia:  
 

 (cero) 0 centímetro en defecto 
 (uno) 1 centímetro en exceso.  

 
Se deberá extremar durante la construcción, la conformación del talud respectivo, de acuerdo a la 
sección transversal indicada en los planos.  
 
Una vez terminada la ejecución del relleno del terraplén, su superficie deberá ser conformada y 
perfilada manteniéndose en correctas condiciones de lisura y uniformidad hasta la recepción 
definitiva de las obras.  
 
Cada capa de suelo colocada en forma especificada, deberá ser compactada hasta obtener una 
densidad igual o mayor a la del terreno natural de base de asiento del terraplén que se pretende 
ejecutar. El porcentaje de compactación con respecto al ensayo Proctor correspondiente deberá 
ser como mínimo el mismo del terraplén existente sobre la traza a rellenar.  
 
Cuando el contenido de humedad natural del suelo se encuentre por debajo el 3 % de la óptima, 
deberá incorporarse la cantidad necesaria de agua utilizando camiones regadores equipados con 
bombas centrífugas de alta presión y distribuidores apropiados para lograr un riego parejo en todo 
el espesor de la capa. La incorporación de humedad deberá efectuarse en el lugar de relleno.  
 
A fin de racionalizar el uso del equipo de compactación y permitir la mayor producción posible, la 
Inspección podrá ordenar tramos de prueba para determinar el número de pasadas necesarias para 
obtener la densidad especificada.  
 
Para verificar el cumplimiento de las densidades especificadas, la Inspección determinará el peso 
específico aparente del material seco de muestras extraídas cada 100 m, alternando centro y 
bordes. El control de la densidad se hará por cualquier método de los más usuales, que asegure una 
real representatividad y que permita conocer los resultados con la mayor rapidez posible. En caso 
de no lograrse la compactación especificada, la Contratista deberá de inmediato realizar las 
operaciones necesarias para la densificación del suelo hasta alcanzar la densidad solicitada.  



 

 

 
La Contratista deberá proveer el instrumental solicitado por la Supervisión para realizar los ensayos 
que se requieran para este tipo de obra especificada, como así también, su costo y mantenimiento 
durante el plazo de obra 
 
Medición, Certificación y Pago  
 
Los trabajos del presente artículo se medirán y pagarán por metro cúbico de material (m³) colocado 

a satisfacción de la Inspección, al precio establecido en el contrato para el Item III.1.1 Terraplén 

con compactación especial para relleno de socavaciones y restitución de nivel de rasante y de 

taludes 

Los rellenos que cumplan con la densidad especificada, se medirán en metros cúbicos de acuerdo 

con los perfiles transversales y aplicando el método de la media de las áreas.  

A este fin, una vez finalizadas las tareas correspondientes al Ítem “Limpieza y acondicionamiento 
de la zona de trabajo”, cada 100,00 metros o a menor distancia si la Inspección así lo considera, se 
levantarán los perfiles previos correspondientes, en conjunto entre la Inspección y el 
Representante Técnico de la Contratista. Terminado el relleno del terraplén o durante su 
construcción, si así lo requiere la Inspección, se levantarán nuevos perfiles transversales en los 
mismos lugares en que se levantaron antes de comenzar los trabajos.  
 
El precio unitario será compensación total por la provisión, extracción, transporte, carga, 
colocación, distribución, conformación y compactación de suelo colocado en su posición definitiva, 
de acuerdo a las especificaciones técnicas, planos y/o órdenes emanadas por la Inspección. El precio 
incluye además la ejecución de todo otro trabajo que sea necesario realizar para la correcta 
ejecución del ítem. 
 
 


